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Golden Partnerzy Raportu

ALSEVA to grupa wykwalifikowanych

’ \ specjalistéow, ktérej priorytetem jest
‘ q I—S qu wykorzystanie lokalnie  dostepnych

zasobow energetycznych oraz rozwdj
nowoczesnych, niskoemisyjnych technologii. Profesjonalne zespoty inzynieréw i ekip
budowlanych zapewniajg kompleksowg obstuge w zakresie projektowania i realizacji
wielkopowierzchniowych elektrowni fotowoltaicznych na terenie catego kraju. Solidne
portfolio oparte na wieloletnim doswiadczeniu i zadowoleniu klientéw przyczynia sie
do dynamicznego rozwoju firmy, ktéra w najblizszych latach ma szanse stac sie jednym
z lideréw na rynku wielkopowierzchniowych instalacji fotowoltaicznych w Polsce.

Corab od blisko 30 lat specjalizuje sie w elektronice

oraz produkcji wyrobdw ze stalii aluminium. Obecnie ®
to najwiekszy polski producent systemow o rq b
fotowoltaicznych eksportujgcy swoje produkty do

kilkunastu krajéw. Firma wspétpracuje z najwieksza

siecig wyselekcjonowanych firm instalacyjnych z
catej Polski.

Sunrise Energy to jedna z najszybciej

rozwijajgcych sie grup kapitatowych na rynku
— SUNRKSE energii odnawialnej w Polsce. Firma zrzesza
— ENERGY wyspecjalizowane podmioty, $wiadczace

kompleksowe ustugi i oferujace

najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne z
zakresu inwestycji w fotowoltaike. Zajmuje sie pozyskiwaniem lokalizacji,
projektowaniem oraz petnym procesem inwestycyjnym, zwigzanym z budowa farm
fotowoltaicznych. Ponadto oferuje ustugi projektowania i montazu mikroinstalacji
fotowoltaicznych dla przedsiebiorstw produkcyjnych, gospodarstw rolnych,
administracji oraz oséb fizycznych.



Silver Partnerzy Raporiu

Bruk-Bet® Solar jest czescig spoétki BRUK-

BET, ktéra dziata w branzy budowlanej od A BRUK-BET®
ponad 36 lat. W 2011 roku w Tarnowie (//

uruchomilismy nowoczesng fabryke sr,J LAR
modutéw  fotowoltaicznych,  opierajgc

strategie marki Bruk-Bet® Solar na wysokiej jakosci produkcji. Pie¢ lat pdzniej zwiekszylismy
przepustowosc¢ linii w oparciu o rozwigzania technologiczne firmy Meyer Burger. Jako jedyny
producent w Polsce i jeden z niewielu na Swiecie, poddaliSmy nasze produkty ekstremalnym
testom przyspieszonego starzenia, ktére odzwierciedlajg rzeczywiste zuzycie modutu przez
kilkadziesigt lat pracy. W Naszej ofercie znajdujg sie moduty monokrystaliczne z ogniwami
typu PERC oraz PERT z piecioma wigzkami przewodzgcymi, co przy zastosowaniu szkfa z
powtokg ARC (Anti Reflective Coating), zwiekszajaca przenikanie swiatta w gfagb modutu,
pozwala zapewnié uzysk wyzszej mocy z mniejszej powierzchni. Dodatkowo proponujemy
naszym Klientom produkty z mozliwoscig generowania energii réwniez z tylnej strony modutu
PV. Do produkcji stosujemy ogniwa typu bifacial, ktére wraz z folig przezierng lub szktem
hartowanym tworzg kolejno grupy produktowe: OPTI i Glass-Glass.

EDP Renewables (Euronext: EDPR) jest Swiatowym
liderem w sektorze energii odnawialnych i czwartym
renewables najwiekszym producentem energii wiatrowej na

Swiecie. EDPR dysponuje solidnym procesem rozwoju,
najwyzszej klasy aktywami oraz zdolnoscig operacyjna
lidera rynkowego. W ciggu ostatnich lat EDPR
odnotowat wyjatkowy rozwdj i dzis jest obecny na 14 rynkach miedzynarodowych. EDPR
aktywnie dziata w zakresie wspierania zrwnowazonego rozwoju i integracji, co odzwierciedla
wigczenie spotki do indeksu Bloomberg Gender Equality oraz przyznanie jej certyfikatu Top
Employer 2019 w Europie. Oba te wyrdznienia sg wyrazem uznania dla praktyk nakierowanych
na interesy pracownikéw. Energias de Portugal, S.A. (“EDP”), gtéwny udziatowiec EDPR, jest
globalnym graczem w branzy energetycznej oraz liderem w tworzeniu wartosci, innowacji i w
zrownowazonym rozwoju. EDP figuruje na Dow Jones Sustainability Index nieprzerwanie od
13 lat.


http://www.solar.bruk-bet.pl/
https://www.edpr.com/en

ML System S.A. jest polskg spdtkg akcyjng notowang na
podstawowym rynku Gietdy Papieréw Wartosciowych. Misjg
firmy jest dostarczanie najnowoczes$niejszych technologii,
poprzez zachecanie do wykorzystywania innowacji zwigzanych
z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii w codziennym
zyciu. Od 2010 roku firma ML System wymieniana jest wsrod
Swiatowych liderow rozwoju rynku PV i BIPV jako firma o
najwiekszym potencjale rozwojowym. Jako jedna z nielicznych
firm na polskim rynku rozpoczeta produkcje wiasnych

SYSTceEM

catosciowych i potéwkowych modutéw fotowoltaicznych. Moduty te produkowane s3 z

zastosowaniem innowacyjnych proceséw technologicznych gwarantujgcych wysoka

wydajnosc i trwatosc.

OZE-BIOMAR: Odnawialne zrddta energii to
jest to, na czym znamy sie najlepie;.

J BIOMAR SIWiadCZymy kompleksowe US{'ugi w zakresie

odnawialne zrédta energii

fotowoltaiki, abys maégt cieszy¢ sie wydajng i

tanig energig stoneczng. Realizujemy projekty

fotowoltaiczne dla klientéw indywidualnych,

firm, gospodarstw rolnych oraz administracji. Stawiamy przede wszystkim na jakos$¢, nie tylko

samych czesci, ale i ustug. Zawsze dziatamy na rzecz ochrony srodowiska, propagujac postawy

proekologiczne — tak odrdéznisz OZE-BIOMAR od konkurenciji.

Partner Merytoryczny Raportu

Bank Ochrony Srodowiska dziata na polskim rynku od 30 lat.
W tym czasie przeznaczyt blisko 22,1 mld zt na finansowanie
przedsiewzie¢ zwigzanych z szeroko pojetg ochrong
Srodowiska. tgczna wartos¢ proekologicznych inwestycji
zrealizowanych dzieki wsparciu banku przekroczyta 51,7 mld

zt. Jego wyjatkowa, prosrodowiskowa misja skutecznie taczy B A N K

biznes i ekologie. Bank finansuje inwestycje z wszelkich
dziedzin ochrony $rodowiska, w tym ochrony powietrza,

zagospodarowania i przetwarzania odpadéw oraz poprawy jakosci wod. W ostatnich latach w duzym

stopniu BOS koncentruje sie na wsparciu dziatan zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej

oraz wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Finansujemy zarowno mikroinstalacje OZE oséb

prywatnych, dziatania przedsiebiorcow zwigzane z produkcjg energii ze Zrédet odnawialnych dla

potrzeb wiasnych, jak i inwestycje o wiekszych mocach, w tym projekty ktére wygraty w aukcjach OZE.
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https://www.ncbr.gov.pl/index.php?id=1&L=862
https://zbp.pl/
https://www.gov.pl/web/klimat
https://www.gov.pl/web/rozwoj
http://www.abrys.pl/wydawnictwa/energia-i-recykling/
https://alebank.pl/
https://www.polskiinstalator.com.pl/
https://biznesalert.pl/
https://www.gramwzielone.pl/
https://www.teraz-srodowisko.pl/
https://magazynfotowoltaika.pl/
https://www.cire.pl/

Dziekujemy wiodgcym firmom z branzy

fotowoltaicznej, ktore na potrzeby raportu wziety
vdziat w badaniv rynku PV.
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Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO) zatozony zostat w 2001r. jako niezalezna grupa
badawcza/think-tank. Jest pierwszym prywatnym instytutem naukowym w Polsce posiadajgcym
gteboka znajomosc¢ catoksztattu zagadnien z zakresu energetyki odnawialnej poczynajgc od polityki
energetycznej i prawa, prognoz cen i taryf energii elektrycznej, uméw PPA, analiz ekonomicznych
i finansowych w elektroenergetyce (energetyka stoneczna i wiatrowa) i cieptownictwie (OZE,
magazyny ciepta, integracja sektoréw), a koriczac na kwestiach technicznych i projektowych. W
sposob ciggly monitoruje rynek OZE oraz dziatania administracji panstwowej w formule
,watchdog”.

IEO ma bardzo duze dos$wiadczenie w pracach w charakterze doradcy biznesowego (due-diligence,
zatozenia i koncepcje rozwigzan technicznych, programy funkcjonalno-uzytkowe, studia
wykonalnosci, biznesplany, SIWZ, nadzér autorski i budowlany, wprowadzanie innowacji w
przedsiebiorstwie) w procesach inwestycyjnych z obszaru energetyki odnawialnej realizowanych
przez firmy i samorzgdy oraz w projektach badawczych i demonstracyjnych realizowanych w
programach badawczych UE.

IEO prowadzi studia podyplomowe, szkolenia i konferencje z zakresu technologii, rynku, ekonomiki
i prawa OZE dla krajowych przedsiebiorstw energetycznych (np. PGE, PKP Energetyka),
komunalnych, finansowych (Alior Bank, BGZ, mBank, ZBP) oraz zagranicznych (izby gospodarcze w
Niemczech, we Francji oraz firmy energetyczne).

IEO zrealizowat kilkadziesigt ekspertyz i analiz nt. rynku energii, modeli biznesowych w energetyce
odnawialnej oraz analiz ekonomicznych i prognoz dla instytucji rzadowych, publicznych, Komisji
Europejskiej oraz dla klientéw biznesowych oraz dziesigtki miedzynarodowych i krajowych
projektéw badawczych. Od siedmiu lat IEO wydaje coroczny raport ,Rynek Fotowoltaiki w Polsce”.
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KOMENTARZ PARTNEROW

® Kolejny dobry rok dla fotowoltaiki oznacza dla nas kolejne wyzwanie.
orab Chcac sprosta¢  wysokim oczekiwaniom stale inwestujemy w
produkcje. Obecnie nasze moce produkcyjne to ponad 1,2 GW

konstrukcji rocznie.

Wstrzymanie globalnego handlu spowodowane pandemia wymusity na wszystkich spojrzenie na
tancuchy dostaw. Pojawity sie inicjatywy powrotu produkcji z Azji do Europy. Jako polski producent
zostaliSmy zaproszeni do wspodtpracy przy tworzeniu europejskich rozwigzan, aby sytuacja sie nie
powtdrzyta. Corab od poczatku rozwijat zaktad produkcyjny i koncertowat produkcje w Polsce.
Inwestowalismy nie tylko w nowoczesny park maszynowy, ale réwniez zespot specjalistéw zaréwno w
zakresie produkcji, jak i dziatu rozwoju i badan. Teraz to ponad 200 oséb. WykorzystaliSmy szanse i w
zesztym roku mocniej zaznaczaliSmy swojg obecno$¢ na rynkach europejskich. Nasze systemy
fotowoltaiczne sg wykorzystywane w 16 krajach.

Proces transformacji energetyki nabiera tempa. Ciesze sie, ze mozemy aktywnie w nim uczestniczy¢.

Corab to najwiekszy polski producent systemédw mocowarn modutéw fotowoltaicznych oraz
dystrybutor najlepszych rozwigzan z branzy PV. Na rynku aktywnie dziata od blisko 30 lat. Firma jest
obecna ze swoimi produktami w kilkunastu krajach Europy.

Alseva Innowacje S.A. zapewnia kompleksowa
obstuge w zakresie projektowania, realizacji oraz
ustug serwisowych wielkopowierzchniowych "\ q LSqu
elektrowni fotowoltaicznych na terenie catego
kraju. Realizujemy inwestycje zaréwno dla

Klientéw indywidualnych, instytucjonalnych, jak
i dla instytucji finansowych.

Naszym celem jest utrzymanie pozycji jednego z liderdw branzy poprzez wykorzystanie szans oraz
rozwdj ludzi i ciggte doskonalenie proceséw w catej organizacji. Posiadamy niezbedny ,,KNOW-HOW”
oparty na wykwalifikowanym personelu, co zapewnia nam najwyzszy poziom wykonalnosci zadan
projektowych.

W oparciu o nasze doswiadczenie widzimy, ze szybki wzrost inwestycji w projekty fotowoltaiczne
wywotat zapotrzebowanie rynku na podjecie dziatan zmierzajagcych do poprawy wielu elementéw
towarzyszacych:

e rozbudowa i modernizacja sieci energetycznych

e uregulowanie kwestii opodatkowania instalacji PV

e zaangazowanie catego Srodowiska w ksztattowanie pozytywnego wizerunku inwestycji
fotowoltaicznych wsréd lokalnych spoteczenstw



Szanowni Panstwo,

Rok 2020 bedzie rokiem przetomowym dla rynku fotowoltaiki w Polsce.
Juz z kohncem maja zblizylimy sie do prawie 2 GW tacznej mocy
zainstalowanej w zrédfach fotowoltaicznych, co stanowi ponad 176%
wzrost r/r. Utrzymujaca sie, pomimo pandemii, wysoka dynamika
przyrostu nowych instalacji fotowoltaicznych, swiadczy o olbrzymim
potencjale krajowego rynku, a takie o wzroscie Swiadomosci
» N f,;/ ekologicznej naszego spoteczenstwa oraz sile polskich przedsiebiorcow.

Potencjat rynku fotowoltaicznego w Polsce, poza sektorem
prosumentéw indywidualnych, jest jednak w bardzo duzym stopniu
niewykorzystany. Najwiecej trudnos$ci przysparzajg wcigz niejasne
przepisy zwigzane bezpieczedstwem przeciwpozarowym instalacji
fotowoltaicznych oraz brak systemowych rozwigzan do rozwoju przemystowych prosumentéw, tj.
przedsiebiorstw produkcyjnych o duzym zapotrzebowaniu na energie elektryczng, ktdre szukajg
skutecznego sposobu na obnizenie kosztow jej zakupu. Réwnie istotnym czynnikiem, ktérego wptyw
jest zauwazalny w znaczaco nizszym od potencjalnego, tempie wzrostu nowych mocy oraz niewielkim
zaufaniu do technologii fotowoltaicznej w sektorze prosumentow biznesowych, jest bardzo duze
nasycenie rynku chidskimi modutami PV o niskiej jakosci.

Pawet Ptecha
Prezes Zarzgdu
Concept Energy Sp. z o0.0.

Odpowiedzig Sunrise Energy na potrzeby rynku fotowoltaiki w Polsce byto zbudowanie silnej grupy
kapitatowej, koncentrujgcej wszystkie niezbedne kompetencje, aby przyczynic sie do jego rozwoju.
Sunrise Energy jest wtascicielem marek: OZE-Biomar, Concept Energy, Sun Farms oraz Enelogic.

Celem strategicznym rozwoju grupy kapitatowej Sunrise Energy na lata 2020-2021 jest umocnienie
swojej pozycji w gronie liderow rynku fotowoltaiki w Polsce w trzech gtéwnych sektorach:
prosumenckim, instalacji przemystowych oraz deweloperéw farm.

Grupa zrzesza wyspecjalizowane podmioty, oferujgce najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne i
Swiadczace kompleksowe ustugi projektowania, montazu oraz serwisu instalacji fotowoltaicznych w
sektorze prosumentéw indywidualnych i biznesowych. Dziatalno$¢ grupy obejmuje takze ustugi
zwigzane z projektowaniem oraz petnym procesem inwestycyjnym, zwigzanym z budowg dachowych
instalacji fotowoltaicznych na obiektach przemystowych oraz generalnym wykonawstwem farm
fotowoltaicznych.

W swoim portfelu Sunrise Energy posiada rowniez hurtownie fotowoltaiczng, zajmujacg sie
dystrybucjg wysokiej jakosci paneli fotowoltaicznych, inwerteréw oraz systeméw montazowych.

P f Ptech
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—— ENERGY Concept Energy Sp. z o.o.



STRESZCZENIE

. . ______________________J

Rynek fotowoltaiki (PV) rozwija sie najszybciej ze wszystkich sektoréw OZE w Polsce. £t3czna moc
zainstalowana w Zrdédtach fotowoltaicznych na koniec 2019 roku wynosita prawie 1500 MW, a juz w
maju 2020 r. przekroczyta 1950 MW. Obecnie najwiekszy przyrost nowych mocy obserwowany jest w
segmencie mikroinstalacji, oznacza to duzg aktywnos¢ prosumentéw indywidualnych i biznesowych.
Polska w 2019 roku osiggneta przyrost nowych mocy na poziomie okoto 0,9 GW i z udziatem przyrostu
mocy wynoszgcym 5,5% uplasowata sie w pierwszej pigtce w Unii Europejskiej. Wedtug prognoz IEO
Polska w br. utrzyma tempo wzrostu mocy zainstalowanej i utrzyma sie na 5. miejscu w UE. IEO
ocenia, ze na koniec 2020 roku moc zainstalowana w PV w Polsce moze osiggnac 2,5 GW. Prognozy
IEO wskazujg takze, ze obroty na rynku fotowoltaiki wzrosng w tym roku stosunku do poprzedniego
nawet o0 25% i przekrocza 5 mid zt.

Tegoroczne inwestycje bedg skupione wokdt prosumentéw indywidualnych i biznesowych, czyli w
sektorze mikro i matych instalacji. Nastepnie w latach 2021-2022, wraz z konczacym sie terminem
realizacji projektédw, ktére wygraty aukcje w latach 2018-2019, wiekszo$¢ inwestycji skupi sie w
sektorze farm fotowoltaicznych. Fotowoltaika w 2019 roku w odnotowata najwieksze przyrosty mocy
zainstalowanej wsrdd wszystkich OZE. Oznacza to, ze jest obecnie gtdwnym obszarem inwestycji w
elektroenergetyce odnawialnej. W 2025 roku catkowita moc zainstalowana w fotowoltaice moie
osiggnac 7,8 GW, co oznacza, ze juz w 2025 roku moc zrédet PV przekroczy zaktadang w Krajowym
Planie na rzecz Energii i Klimatu (KPEiK) moc na 2030 rok.

Obserwowany i prognozowany wzrost rynku jest szczegdélnie wyrazny w sektorze prosumentéw oraz
deweloperow farm i tworzy rynek dla firm instalacyjnych i EPC oraz polskich producentéw i dostawcéw
urzadzen, ktérych rozwdj zapewnia nowe miejsca pracy i generuje wartos¢ dodana.

Spektakularne sukcesy branzy nie powinny jednak prowadzi¢ do przekonania, ze fotowoltaika na
gwarancje sukcesu na zawsze. Pierwszym okresem préby mogg byé lata 2023-2024, gdy obecnie
systemy wsparcia nie bedg juz dziata¢. Konieczne sg dodatkowe dziatania rzadu - poza pakietami
ozywienia gospodarczego z ktérych fotowoltaika nie korzystata, w tym przyspieszenie wdrozenia
dyrektyw i przygotowanie do szybkiej absorpcji nowych srodkéw UE. Dodatkowe dziatania powinny
prowadzi¢ do ugruntowania pozycji branzy na rynku energii, rozwoju innowacji i do eksportu urzagdzen
Made-in-Poland.

Przemyst PV

Globalna pandemia udowodnita negatywne skutki ulokowania
wiekszosci produkcji przemystowej poza obszarem UE. Udziat UE w

Swiatowe]j produkcji modutéw fotowoltaicznych spadt do poziomu 5-6%.
Zdolnosci wytwdrcze polskich producentéw modutéw PV siegajagce 500 MW/rok stanowig 10%
catkowitych europejskich zdolnosci produkcyjnych. Prognozowany szybki wzrost mocy w krajowym
systemie energetycznym wywota zapotrzebowanie rynku krajowego na niezaktécone dostawy nowych
technologii fotowoltaicznych oraz zmniejszanie zaleznosci od dostaw nowych technologii i
komponentéw z zagranicy.

Wyzwaniem stojgcym przed branzg i administracjg rzgdowg jest tworzenie polityki przemystowej
(takiej, jaka tworzy sie na poziomie UE), optymalne ksztattowanie rynku krajowego, promocja eksportu



polskich produktéw PV oraz wsparcie dla strategicznych planéw rozwojowych krajowych
przedsiebiorstw. Instytut Energetyki Odnawialnej podjat inicjatywe na rzecz wzmocnienia
partnerstwa administracji publicznej i integracji przemystu fotowoltaicznego, inicjujac dziatania i
wspotprace w ramach ,,Przemystowego Panelu PV”. Deklaracje przedstawicieli polskiego przemystu
fotowoltaicznego podpisali m.in.: ML System, Bruk-bet Solar i Hanplast, szereg innych znaczacych firm
z tancucha dostaw (mocowan, kabli, akcesoriéw itp.) dofaczyto juz lub deklaruje che¢ przystgpienia do
inicjatywy . Sygnatariusze, w odpowiedzi na zapowiadane rzgdowe plany rozwoju fotowoltaiki oraz w
oparciu o inicjowane w UE i w Polsce dziatania na rzecz wsparcia rodzimego przemystu, zadeklarowali,
ze w latach 2021-2025 sg w stanie 5-krotnie zwiekszy¢ swoje zdolnosci produkcyjne, odpowiednio
rozwinac¢ potencjat eksportowy (wktad w poprawe krajowego bilansu handlowego i konkurencyjnosci
polskiej gospodarki) oraz stworzy¢ w catym taricuchu dostaw nawet do 9 tys. miejsc pracy.

Mikroinstalacje prosumenckie

W 2019 roku zainstalowano 640 MW mocy w mikroinstalacjach, co oznacza prawie trzykrotny wzrost
rok do roku, juz w pierwszym kwartale 2020 przytagczono do sieci okoto 300 MW mikroinstalacji PV.
Duzy przyrost mocy mikroinstalacji w | kw. biezgcego roku oznacza, ze mimo poczatkéw pandemii (i
pierwszych symptomoéw spowolnienia gospodarczego) prosumenci nadal s3 zainteresowani
inwestowaniem w fotowoltaike i globalna pandemia w stosunkowo niewielkim stopniu ogranicza
rozwdj tego sektora. Na koniec 2019 roku mikroinstalacje stanowity ponad 70% catkowitej mocy
zainstalowanej w fotowoltaice. Polska fotowoltaika, w przeciwienstwie do wielu krajéw w Europie,
ma obecnie bardzo prosumencki, rozproszony charakter. Wynika to z zainteresowania obywateli
produkcjg energii we witasnym zakresie, dostepnych programéw wsparcia i przyjaznych regulacji
prawnych m. in. ulg podatkowych. Funkcjonujgcy od roku program ,Mdj Prad” oraz wieloletnie
wsparcie unijne w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych sg filarem trwatego rozwoju sektora
prosumenckiego.

Farmy fotowoltaiczne

Obecnie gtéwnym motorem napedowym rynku farm fotowoltaicznych, szczegdlnie tych o mocy okoto
1 MW, s3g nadal aukcje na energie z OZE. We wszystkich dotychczas przeprowadzonych aukcjach
wygraty projekty o tagcznej mocy prawie 1700 MW. W tegorocznej aukcji wolumen dla fotowoltaiki w
tzw. ,,matym koszyku” (<1 MW) przewidziany jest na 800 MW, a w duzym (> 1 MW) na minimum 700
MW. Dotychczas do eksploatacji zostato oddane okoto 370 MW w farmach PV, co stanowi okoto 20%
catkowitej mocy zainstalowanej w PV. Zwyciezcy aukcji z 2018 roku, ze wzgledu na globalng epidemie
i utrudnienia z nig zwigzane mogg przetozy¢ realizacje projektéw do maja 2021r. Oznacza to, ze w
latach 2021 i 2022 nastgpi boom inwestycyjny w sektorze farm PV, kiedy to projekty z trzech aukgji
beda oddawane do eksploatacji.

Prognozy dla rynku PV

Prognoza IEO zaktada wzrost mocy zainstalowanej w fotowoltaice w 2020 roku gtdwnie w segmencie
mikroinstalacji. Nastepnie w latach 2021 - 2022 zostanie oddane do eksploatacji okoto 2,8 GW farm
PV. W latach 2022 i 2023 udziat farm PV w catkowitej mocy zainstalowanej zréwna sie z udziatem
mikroinstalacji. Rynek PV zmieni sie z typowo prosumenckiego, tak jak to ma miejsce obecnie na
zrownowazony pomiedzy zawodowymi elektrowniami PV a prosumentami. Wedtug scenariuszy Solar
Power Europe z 2019 roku, moc zainstalowana w Polsce w 2023 roku bedzie wynosi¢ 3,5-5 GW. IEO,
biorgc pod uwage wszystkie rodzaje wsparcia w kazdym sektorze i aktualng jego dynamike proponuje



bardziej optymistyczny scenariusz. Wedtug prognozy IEO moc zainstalowana w PV w biezgcym roku
osiggnie 2,5 GW, a tempo przyrostu nowych mocy utrzyma sie na takim samym poziomie jak w roku
ubiegtym. W 2023 roku moc PV osiggnie 6,6 GW. Natomiast w 2025 roku catkowita moc
zainstalowana moze osiggna¢ 7,8 GW, co oznacza to, ze juz w 2025 roku moc PV przekroczy zatozong
w KPEiK na 2030 rok.

Pozytywne prognozy bezposrednio potwierdzajg takze wiodace firmy z branzy PV, ktére braty udziat w
badaniu rynku. Z analiz IEO wynika, ze firmy nadal planujg szybki rozwdj, pomimo przejsciowych
trudnosci wywotanych pandemia. Najczesciej wskazywanym kierunkiem rozwoju byto dalsze
zwiekszenie zatrudnienia - po tym jak na koniec 2019 roku zatrudnienie w branzy siegneto 6 tys.
etatéow, az 90% firm ponownie wyrazito che¢ zwiekszenia liczby miejsc pracy. 85% ankietowanych
planuje dalsze zwiekszenie zdolnosci wykonawczych. Potowa firm zamierza wprowadzi¢ do oferty
innowacje np. dachdéwki fotowoltaiczne Iub magazyny energii. Tyle samo ankietowanych
przedsiebiorstw zamierza rozszerzy¢ dziatalnos¢ firmy np. oferujgc ustugi eksploatacyjne. Producenci
modutéw bedg systematycznie zwieksza¢ zdolnosci produkcyjne juz od 2020, wprowadzajac kolejno
nowe technologie, a w 2022 roku planowa jest budowa fabryki ogniw krzemowych i ogniw
tandemowych w 2024 roku. Pokazuje to, ze mimo spowolnienia gospodarczego firmy z branzy
fotowoltaicznej przygotowujg sie na dalszy wzrost mocy zainstalowanej i rozwdj rynku PV, i maja
ambitne plany wybiegajgce poza 2020 rok, a z panstwowg gwarancjg rozwoju rynku co najmniej do
konca 2022 roku, a wiec do czasu, kiedy cala gospodarka powinna wyjs¢ z okresu spowolnienia.

Fotowoltaika walnie przyczyni sie do przetomu, ktéry rozpoczyna transformacje energetyczng. Jest nie
tylko gtdwnym obszarem inwestycji w energetyce odnawialnej, ale takie w catej polskiej
elektroenergetyce. Jako jedyna branza OZE byta w stanie w latach 2019-2020 zmobilizowaé wiecej
kapitatu na inwestycje niz cata energetyka konwencjonalna. Jest tez w stanie pozyska¢ zaufanie
polskich i zagranicznych inwestoréw kapitatowych, co potwierdza indeks gietdowy IEO_PV.
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1. NOWE RAMY POLITYCZNE | UWARUNKOWANIA PRAWNE NA
RZECZ WSPARCIA ROZWOJU RYNKU FOTOWOLTAIKI W POLSCE

1.1. STAN REALIZACJI KRAJOWEGO CELU W ZAKRESIE ENERGII Z OZE NA 2020 R. —
ROLA FOTOWOLTAIKI

Podstawg prawng do zobowigzan Polski w zakresie udziatéw energii z OZE w energii finalnej w 2020
roku jest Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych.
Cel dla Polski zostat ustalony w ww. dyrektywie na poziomie minimum 15%. W celu realizacji
powyzszych zobowigzan w 2010 roku Rzad zatwierdzit i przestat do Komisji Europejskiej ,,Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych” (KPD). KPD przewidywat wykonanie zobowigzania
z nadwyzka (15,8% udziatu energii z OZE w 2020 roku) oraz wskazywat Sciezke realizacji ogdlnego celu
i zasady monitorowania. Wedtug KPD najwiekszy wktad w realizacje przyjetego celu miato wniesé
ciepto (54%), a nastepnie energia elektryczna (25%) i biopaliwa tacznie z transportem elektrycznym
(21%). Energia z instalacji fotowoltaicznych wnosi wktad do realizacji celu ogdlnego jak i do celu
sektorowego dotyczgcego elektroenergetyki.
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Rysunek 1 Przewidywana sciezka wzrostu wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych w elektroenergetyce w latach
2010-2020 wg KPD oraz wykonanie planu na podstawie danych EUROSTAT. Zrédto: KPD, EUROSTAT. Oprac. IEO

Juz w 2016 roku Polska zaczeta schodzi¢ z optymalnej sciezki przedstawionej w KPD. Ostatnie dane
EUROSTAT za 2018 rok pokazujg udziat energii odnawialnej w konicowym zuzyciu energii brutto dla
Polski w wysokosci 11,28% (wobec planowanego w KPD 14,1%) oraz udziat energii odnawialnej w
koncowym zuzyciu energii elektrycznej brutto — obecnie 13,03% (wobec 15,64% wg KPD). W
ekspertyzie! dla Ministerstwa Przedsiebiorczosci i Technologii IEO oszacowat mozliwosci realizacji tego
celu w obecnych realiach na poziomie 12,1% (brakujagce 2,9 punktu procentowego — pp).
Rekomendacje zawarte w scenariuszu tzw. zielonym wskazywaty na konieczno$¢ podjecia

1 Instytut Energetyki Odnawialnej: Scenariusze realizacji przez Polske zobowigzari miedzynarodowych w zakresie
OZE na 2020 rok. Ekspertyza na zlecenie MPiT, marzec 2019.



natychmiastowych dziatan na rzecz wsparcia realizacji projektow o krétkich cyklach inwestycyjnych,
takich jak inwestycje w fotowoltaike.

Najnowsze dane dotyczace produkcji energii z fotowoltaiki dotyczg 2018 roku i wskazujg na produkcje
energii w wysokoéci 300,5 GWh?. Na podstawie danych ARE oraz PSE, a takze prognozy IEO dotyczacej
rozwoju sektora fotowoltaicznego w roku 2020 oszacowano ilo$¢ energii wyprodukowanej (takze w
formie autokonsumpcji) w cyklach miesiecznych przez instalacje fotowoltaiczne w Polsce w latach 2019
—2020.
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Rysunek 2 Szacunkowa ilos¢ energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych wyprodukowana w Polsce (prognoza: czerwiec-
grudzien ‘2020). Oprac. IEO

Szacowana taczna ilo$¢ energii wyprodukowana z fotowoltaiki w 2019 roku wyniosta ok. 924 GWh, za$s
w roku 2020 wyniesie ok. 2190 GWh. Moze to skutkowa¢ wktadem fotowoltaiki w realizacje celu
sektorowego dla elektroenergetyki w postaci 0,53 pp. w 2019 roku oraz 1,25 pp. w 2020 roku, przy
ogdblnym zuzyciu energii odnawialnej w elektroenergetyce na poziomie 15,3% (planowane wg KPD -
19,1%). Wkitad do celu ogdlnego (min. 15%) moze wynies¢ 0,12 pp. w roku 2019 oraz 0,27 pp. w roku
20203,

Fotowoltaika nie jest jedynym ani wystarczajgcym rozwigzaniem pozwalajgcym na zrealizowanie celu
na energie z OZE w 2020 roku (i nowych celéw wskaznikowych na kolejne lata 2022, 2025, 2027 i
2030%). Jest jednak jedynym racjonalnym rozwigzaniem o dostatecznie krétkim cyklu inwestycyjnym,
aby w krétkim okresie (lata 2020, 2021 i 2022) podnie$¢ udziaty energii z OZE, w szczegdlnosci w
segmencie wytwarzania i konsumpcji energii elektrycznej.

2 Energia ze Zrédet odnawialnych w 2018r. GUS, 2020.

3 Przyjeto koricowe zuzycie energii brutto wg KPD dla 2020 roku.

4 Artykut 29, pkt. 2, ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu.



1.2. NOWE UWARUNKOWANIA RYNKOWE | REGULACYJNE DLA FOTOWOLTAIKI W 2020
ROKU

Lata 2018-2019 to okres przyspieszenia w rozwoju OZE, na ktdry ztozyto sie kilka czynnikéw: petne
uruchomienie systemu aukcyjnego, dotacji UE, dotacji ,,Mdj prad”, ale takze wzrost cen uprawnien do
emisji, poprawiajgcy konkurencyjnos¢ zielonej energii. Byt to réwniez okres wysokich cen hurtowych
energii elektrycznej, ktére srednio wynosity niemal 230 zt/MWh (TGE-iRDN) i nalezaty do najwyzszych
w UE. Pomimo tak korzystnych uwarunkowan dla nowych inwestycji, Polska nie zrealizuje swojego celu
- 15% udziatu energii z OZE w kocowym zuzyciu energii w 2020 roku. Rysujg sie tez nowe wyzwania,
zwigzane z niepewnoscig co do ambicji krajowych celéw OZE na 2030 rok, opdznieniem we wdrozeniu
do krajowego prawa nowej dyrektywy o OZE (Srodki UE na lata 2014-2020 i przepisy na rzecz wsparcia
OZE wynikajgce z wdrozenia poprzedniej dyrektywy o OZE przestang by¢ dostepne w 2021 roku) oraz
spadek zapotrzebowania na energie i spadek cen energii jako skutek pandemii COVID-19. W tych
okolicznosciach podtrzymanie wysokiego tempa rozwoju fotowoltaiki z lat 2018-2019 na kolejne lata
(perspektywa inwestorska 2020-2015) wymaga dodatkowych dziatan i instrumentdw.

Krotkoterminowe prognozy rozwoju fotowoltaiki, przy zatozeniu funkcjonowania obecnych systemow
wsparcia OZE i postepujace] liberalizacji rynku energii oraz skutkéw wprowadzania w Zzycie juz
przyjetych przepiséw (np. rynku mocy) omoéwiono szerzej w rozdziale 8).

W obecnej sytuacji, wynikajgcej z probleméw z globalnymi taricuchami dostaw, konieczne sg dziatania
adresowane zarowno dla firm i prosumentow inwestujgcych w wytwarzanie energii jak i nakierowane
na krajowe firmy zapewniajgce dostawy technologii i ustug. Producenci urzadzen dla PV nie znajac
perspektywy rynku w srednim i dtugim okresie (i przy wzmagajgcej sie niepewnosci warunkow dostaw
komponentéow z Azji) oczekujg stabilnej polityki i zachet do rozwijania zdolnosci produkcyjnych i
zapewnienia dostaw po konkurencyjnych cenach dla krajowego rynku PV. Specjalna sytuacje polskiego
przemystu producentéw urzadzen na tle Swiatowego tancucha dostaw technologii omdéwiono w
rozdziale 6.

Przedsiebiorcy potrzebujg ujednolicenia i ustabilizowania polityki pafistwa wobec catego sektora OZE
oraz zblizenia jej do kierunku wyznaczonego przez Europejski Zielony tad w celu zmniejszenia ryzyka
inwestorskiego firm krajowych i jednoznacznego okreslenia strategii na rzecz rozwoju w dtugiej
perspektywie. Na poziomie legislacyjnym niezbedna jest nowelizacja ustawy o OZE (system aukcyjny,
rozwigzania dla prosumentéw). Wszystkie te dziatania powinny stuzy¢ przede wszystkim uproszczeniu
i odbiurokratyzowaniu procedur administracyjnych, obnizaniu zbednych kosztéow i ryzyk oraz
przyspieszeniu inwestycji w PV i inne Zzrodta OZE.

Wobec braku jasnego kierunku w jakim ksztattowane bedga regulacje dotyczace runku energii, OZE i
przemystu, we wspodtpracy z firmami z branzy IEO opracowat liste dziatan na rzecz stymulowania
inwestycji w wytwarzanie energii oraz produkcji urzadzen i komponentdéw dla sektora PV.



Uwarunkowania stymulujgce inwestycje w wytwarzanie energii.
System aukcyjny

e Przedtuzenie systemu aukcyjnego do co najmniej 2025 roku, wraz ze znanym planem
aukcyjnym i ze zobowigzaniem rzgdu do organizacji (nawet niewielkich wolumenowo) aukgji,
co najmniej raz na kwartat.

e Uporzagdkowanie niejasnych przepiséw i wprowadzenie zasady, zgodnie z ktdérg kwota
dodatniego salda do zwrotu po wygranej aukcji nie moze przekroczy¢ kwoty wyptaconego
inwestorowi ujemnego salda

e Rezygnacja z obowigzku uzyskania koncesji przez wszystkie OZE o mocy do 50 MW.

Przytaczenia OZE do sieci i zasady korzystania z sieci:

e Rezygnacja z procedur administracyjnych opartych na dokumentach ,papierowych” w
systemie aukcyjnym, co pozwoli znaczgco skrdci¢ czas trwania procedury.

e Poprawa przejrzystosci w zakresie kryteriéw i procedur przytgczania OZE do sieci, w tym
poprawa jakosci i aktualnosci informacji publicznej dot. m.in. warunkéw technicznych
przytaczenia (WTP) oraz informacji o wolnych mocach dla przytgczenia nowych zrédet.

Sprzedaz bezposrednia energii elektrycznej z OZE (PPA)/sprzedaz sasiedzka

e Dostosowanie polskiego prawa do mozliwosci bezposredniej sprzedazy energii elektrycznej w
ramach PPA miedzy wytwdrcami energii elektrycznej w instalacjach OZE, a odbiorcami
koncowymi

Rozwigzania finansowe

e Poszerzenie systemu gwarancji bankowych m.in. o duze farmy fotowoltaiczne pod
dodatkowymi warunkami: partycypacji spotecznej i otwarcia na inwestoréw mniejszosciowych
w projekcie.

Rozwigzania zwigzane z planowaniem przestrzennym i wykorzystaniem przestrzeni rolniczej:

e Zapewnienie dodatkowego wsparcia dla Agrofotowoltaiki (Agro PV) Ilub Hydro-
Agrofotowoltaiki oraz racjonalizacja i uelastycznienie wykorzystania gruntéw rolnych pod
potrzeby rozwoju OZE. Agro PV powinna mie¢ wyzszg ceng referencyjng w systemie aukcyjnym
lub dodatkowe wsparcie finansowe z funduszy ekologicznych.

e Zmiana przepisow w zakresie planowania przestrzennego w celu umozliwienia budowy farm
fotowoltaicznych w systemie Agro PV réwniez na gruntach klasy lll oraz umozliwienie budowy
farm fotowoltaicznych na gruntach klas IV-VI, na obszarach z obowigzujgcym planem
zagospodarowania przestrzennego.

Warunki techniczne i przepisy wspierajace prosumentow:

e Rozszerzenie katalogu czynnosci niewymagajgcych zgody catych wspdlnot mieszkaniowych na

montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych.



Uwarunkowania stymulujgce inwestycje w wytwarzanie urzadzen i komponentéw dla OZE.

e W programach wsparcia inwestycji, w szczegdlnosci PV i wiatrowych - obligatoryjne
stosowanie urzadzen i ustug wytworzonych w Europie, oraz obligatoryjnie kryteria, aby musiaty
one by¢ wytworzone w co najmniej 70% na terenie UE, tgcznie z audytem fabryki producentow
urzadzen PV prowadzonym przez niezalezng instytucje raz w roku, potwierdzajgcym realng
produkcje deklarowanego sprzetu na terytorium RP, celem eliminacji naduzy¢.

e Utworzenie organu dopuszczajacego wyroby PV do sprzedazy, ktéry specjalizowatby sie w
obszarach akredytacji, badan i certyfikacji, ktérych wymaga fotowoltaika, zwtaszcza
wielkoskalowa.

e Wsparcie firm przemystowych programami badawczo-rozwojowymi, nakierowanymi na
konkretne wdrozenia (rozwdj produktéw do wysokiego TRL).

2. RYNEKFOTOWOI TAIKI = DOTYCHCZASOWE TRENDY

2.1. RYNEK FOTOWOLTAIKI W POLSCE

Rozwdj fotowoltaiki w Polsce przyspieszyt w ostatnich latach. Wartosci mocy zainstalowanej w PV
zmieniajg sie bardzo dynamicznie. Na wykresie (rys. 3) przedstawiono skumulowang moc
zainstalowang w poszczegdlnych latach w podziale na typy instalacji. Zaledwie kilka miesiecy temu (w
pazdzierniku 2019 r.) tgczna moc zainstalowana przekroczyta granice 1000 MW, a tym samym
fotowoltaika dotgczyta do grona gigawatowych technologii wytwarzania energii elektrycznej. Na
koniec 2019 roku catkowita moc PV wyniosta prawie 1500 MW. Oznacza to okoto trzykrotny wzrost
mocy w stosunku do roku 2018. Natomiast wedtug stanu na | kw. 2020 roku, skumulowana moc
zainstalowana w fotowoltaice przekroczyta 1800 MW. Wg IEO petna statystyka mocy zainstalowanej
w zrodtach fotowoltaicznych obejmuje:

Mikroinstalacje fotowoltaiczne — o mocy do 50 kW, ktdérych tgczna moc na koniec 2019 roku
wynosita 990 MW, a wedtug stanu na | kw. 2020 wynosi 1294 MW;

Mate instalacje fotowoltaiczne — o mocy od 50 kW do 500 kW, ktérych tgczna moc na koniec
2019 roku wynosita 47,38 MW, a obecnie przekroczyta 50 MW,

Instalacje PV o mocy powyzej 500 kW, ktére w znacznej czesci powstaty w ramach systemu
Swiadectw pochodzenia — IEO szacuje, ze moc tych instalacji wynosi okoto 75 MW,

Instalacje PV, ktére zostaty wybudowane w ramach aukcyjnego systemu wsparcia ,na koniec
2019 r. miaty tgczng moc ok. 360 MW, a obecnie ich moc moze wynosi¢ 400 MW - w wiekszosci
sg to instalacje o mocy zblizonej do 1 MW, ale wystepuja tu tez pojedyncze instalacje o mocy
ponizej 500 kW.
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Rysunek 3 Skumulowana moc zainstalowana w fotowoltaice w Polsce, stan na koniec | kw. 2020, dane: URE, OSD, oprac. IEO

Mikroinstalacje stanowity wiekszos¢, bo niemal 71% tacznej mocy zainstalowanej w fotowoltaice w
Polsce. Za szybkim wzrostem liczby mikroinstalacji kryje sie typowa dla Polski aktywnos$¢ prosumencka.
Polska fotowoltaika, w przeciwienstwie do wielu krajéw w Europie, ma wyraznie bardzo rozproszony
charakter, w wiekszosci prosumencki, ktéry wynika z zainteresowania obywateli produkcjg energii we
wtasnym zakresie i na niewielka skale. Drugim najwiekszym sektorem rynku sg farmy PV wybudowane
w ramach aukcyjnego systemu wsparcia. W 2019 roku zanotowaty przyrost mocy o okoto 300 MW.
Obecnie farmy fotowoltaiczne stanowig okoto 20% catkowitej mocy zainstalowanej. Mate instalacje PV
nalezace do MSP maja niewielki udziat w rynku, okoto 3 % wszystkich instalacji PV, ale majg najwiekszy
potencjat komercjalizacji bez wsparcia, ktére zostato skierowane na budowe mikrozrodet (dotacje dla
gospodarstw domowych oraz darmowe magazynowanie w sieci) lub na system aukcyjny.

taczna moc zidentyfikowanych przez URE instalacji OZE we wszystkich zakresach mocy na koniec 2019
r. wynosita 10262 MW. Skumulowana moc w poszczegdlnych latach zostata przedstawiona na wykresie
(rys. 4).
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Rysunek 4 Moce zainstalowane w instalacjach OZE do wytwarzania energii elektrycznej (stan na koniec 2019 r.) Oprac. IEO
na podstawie danych URE.

Moc zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2019 roku osiggneta 15% udziat catkowitej mocy
zainstalowanej OZE, tym samym zajmujgc drugie miejsce (ex aequo z biomasg) po energetyce
wiatrowej instalacje PV wyprzedzity instalacje wykorzystujgce hydroenergie oraz biogaz. Po kilku
latach marginalnych udziatéw w elektroenergetycznym miksie OZE w 2019 r. fotowoltaika zaznaczyta
swojg obecno$¢ ogromnym wzrostem i znaczgco wptywata ma wzrost ogdlnej mocy OZE w Polsce.
Udziat fotowoltaiki w produkcji energii elektrycznej z OZE w 2019 roku wynidst 6,6%, a w catosci
produkcji energii ogétem — 0,9%, ale w br. szybko rosnie (w kwietniu ‘2020, ktéry zazwyczaj odpowiada
udziatom sredniorocznym, udziat ten wynidst juz 3,5%).

2.2, KrAJOWY RYNEK FOTOWOLTAIKI W UNII EUROPEJSKIEJ

Rynek fotowoltaiki w krajach Unii Europejskiej° dynamicznie rozwija sie od wejécia w zycie
Dyrektywy OZE (28/2009/WE) w 2009 roku. W ciggu dziesieciu lat moc zainstalowana zrdédet
fotowoltaicznych w krajach UE-28 wzrosta o okoto 100 GW ($rednio 10 GW/rok) i na koniec 2019
roku wynosita juz 130 GW. W 2019 roku, wedtug danych IRENA, catkowita moc zainstalowana w
PV w EU28 wzrosta o 13%, a przyrost nowych mocy w 2019 byt o 87% wyzszy niz w 2018r.

5 Opracowanie IEO na podstawie “Snapshot of Photovoltaics—February 2020””, Arnulf Jidger-Waldau (European
Commission, Joint Research Centre (JRC), Via E. Fermi 2749, 1-21027 Ispra (VA), ltalyEuropean Commission, Joint
Research Centre (JRC), Via E. Fermi 2749, 1-21027 Ispra (VA), Italy
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Rysunek 5 Roczny przyrost nowych mowy w krajach Unii Europejskiej (UE28)., zrédfo JRCi IEO, oprac. IEO

Najwiekszy wzrost nowych mocy PV w 2019 r. miat miejsce w Hiszpanii (5,2 GW) i Niemczech (3,9
GW), nastepnie w Holandii (2,2 GW) oraz we Francji (ponad 1 GW). Hiszpania i Niemcy byty
odpowiedzialne za ponad 50% nowych mocy w 2019 w UE, Holandia za 12% a Francja 6%. Polska
w 2019 roku osiggneta przyrost nowych mocy na poziomie okoto 0,9 GW i uplasowata sie w
pierwszej pigtce w Unii Europejskiej. Nowe moce w PV zainstalowane w Polsce stanowity 5,5%
nowych mocy w UE. W ubiegtorocznym raporcie Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2019 IEO szacowat,
ze Polska moze znalez¢ sie na 4. miejscu. Okazato sie, ze w tym rankingu Polske wyprzedzita Francja
osiggajac nieznacznie wiekszy przyrost nowych mocy®.

Wg scenariusza konserwatywnego (con) Komisji Europejskiej (JRC) na 2020 rok (odpowiadajgcego
obecnemu stanowi pandemii) oraz krajowych prognoz wg IEO, Polska pod wzgledem przyrostu

mocy w br. utrzyma sie na 5. miejscu w UE (Rys. 5).

6 Warto réwniez zwréci¢ uwage na nieobjetg w statystykami UE Ukraine, ktéra w 2019 roku zainstalowata prawie

4 GW nowych mocy, osiggajac na koniec 2019 roku moc zainstalowana w PV na poziomie 5,9 GW.



3- RYNEK PROSUMENTOW INDYWIDUALNYCH | BIZNESOWYCH
ORAZ AUTOPRODUCENTOW

Zgodnie z ustawg o OZE’ prosument energii odnawialnej to ,,odbiorca koricowy wytwarzajacy energie
elektryczng wytacznie z odnawialnych zrédet energii na wiasne potrzeby w mikroinstalacji (o mocy
maksymalnej do 50 kW), ktdry moze magazynowac lub sprzedawac te energie elektryczng sprzedawcy
zobowigzanemu lub innemu sprzedawcy, pod warunkiem, ze w przypadku odbiorcy koncowego
niebedgcego odbiorcg energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu
przewazajgcej dziatalnosci gospodarczej . Od potowy 2019 roku w definicji prosumenta nie ma juz
zastrzezen co do przedsiebiorcéw. Jest to bardzo istotna zmiana, umozliwita firmom korzystanie z
systemu opustéw. Dzieki temu systemowi zardwno firmy (tzw. prosumenci biznesowi) jak i osoby
fizyczne (prosumenci indywidualni) roku maja mozliwo$¢ wprowadzenia nadwyzek energii elektrycznej
do sieci. Warto zauwazy¢, ze w rozumieniu dyrektywy o OZE prosumentem energii odnawialnej jest
kazdy odbiorca konicowy (...), ktéry wytwarza energie z OZE na wtasne potrzeby oraz ktéry moze j3
magazynowac lub sprzedawaé, pod warunkiem, ze w przypadku prosumenta energii odnawialnej,
niebedgcego gospodarstwem domowym, dziatania te nie stanowia jego podstawowej dziatalnosci
handlowej lub zawodowej. Definicja ta nie jest ograniczona do mikroinstalacji rozliczanych w systemie
,opustéw” i w niniejszym raporcie w celach statystycznych autorzy postugujg sie definicjg prosumenta
(jak réwniez autoproducenta) z dyrektywy, a nie zawezong definicjg z ustawy o OZE.

3.1. MIKROINSTALACIE

Na koniec 2019 roku zainstalowanych byto ponad 150 tys. mikroinstalacji PV o tgcznej mocy niemalze
1 GW. Natomiast w | kw. 2020 faczna moc mikroinstalacji PV osiggneta 1,3 GW, co wedtug szacunkow
IEO odpowiada okoto 200 tys. mikroinstalacji. Fotowoltaika catkowicie zdominowata ten zakres mocy,
poniewaz stanowi ponad 99% wszystkich funkcjonujgcych mikroinstalacji OZE.

Skumulowana moc mikroinstalacji sukcesywnie wzrasta od 2014 roku. Jednak dotychczasowo
najwiekszy roczny przyrost mocy nastgpit w 2019 roku. Wdéwczas zainstalowano 640 MW mocy w
mikroinstalacjach, co oznacza prawie trzykrotny wzrost roku do roku. Wedtug danych czterech
najwiekszych Operatorow Systemow Dystrybucyjnych (OSD) w | kw. 2020 przytagczono do sieci okoto
300 MW mikroinstalacji PV. Duzy przyrost mocy mikroinstalacji w | kw. biezgcego roku oznacza, ze
mimo poczatkdéw pandemii (i pierwszych symptomdw spowolnienia gospodarczego) prosumenci nadal
sg zainteresowani inwestowaniem w fotowoltaike i globalna pandemia w stosunkowo niewielkim
stopniu ogranicza rozwdj tego sektora. Na koniec 2019 roku mikroinstalacje stanowity ponad 70 %
catkowitej mocy zainstalowanej w fotowoltaice.

Od 2019 roku takze przedsiebiorstwa mogg korzystaé z uproszczonego systemu rozliczania energii.
Zainwestowanie w instalacje o mocy do 50 kW jest pod katem formalno-prawnym tatwiejszym
przedsiewzieciem niz budowa instalacji o wiekszej mocy. Budowa mikroinstalacji nie wymaga
pozwolenia na budowe czy koncesji na produkcje energii. Dodatkowo inwestor nie wnosi optaty
przytagczeniowe]j oraz nie ponosi kosztéw montazu licznika dwukierunkowego. Niestety, nie moze

7 Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii, Dz.U. 2020 poz. 261.



korzysta¢, tak jak gospodarstwo domowe, z ulgi w podatku dochodowym ani z dotacji Méj prad (tylko
w niektérych wojewddztwach z RPO). Dlatego w segmencie mikroinstalacji od 2019 roku szybciej
przybywa prosumentéw indywidualnych niz biznesowych.

3.2. MALE INSTALACIE

Mate instalacje odnawialnych Zzrédet energii to instalacje o mocach 50-500kW. Na koniec 2019 r., wg
danych URE, faczna moc zainstalowana matych instalacji OZE wyniosta ok. 163 MW, z czego moc
zainstalowana instalacji fotowoltaicznych wyniosta 47,4 MW, co stanowi 29% wszystkich matych
instalacji OZE. Srednia moc pojedynczej matej instalacji PV wynosita 193 kW. Moc skumulowang
wszystkich matych instalacji OZE przedstawiono na rysunku nr 6.
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Rysunek 6 Moc zainstalowana w matych instalacjach OZE. Oprac. IEO na podstawie danych URE i OSD

Najwiekszy przyrost matych instalacji fotowoltaicznych odnotowano w 2019 r., kiedy przybyto prawie
24 MW instalacji. Niemalze catkowity przyrost (92%) nowych mocy w matych instalacjach OZE to
fotowoltaika. Obecnie fotowoltaika ma prawie taki sam udziat w matych instalacjach OZE jak
hydroelektrownie (31%). WyraZnie w tym zakresie mocy, pomimo rozwoju innych technologii OZE we
wczesniejszych latach, to fotowoltaika osigga najwiekszy przyrost. Jednak mate instalacje
fotowoltaiczne stanowig nadal niecate 3% wszystkich instalacji PV.

3.3. INSTALACJE PROSUMENCKIE REALIZOWANE ZE WSPARCIEM
3.3.1. PROGRAM MOJ PRAD

Program MOd&j Prad to instrument finansowy majgcy na celu rozwdj segmentu przydomowych
mikroinstalacji fotowoltaicznych, z zakresu mocy od 2 do 10 kW. W ramach programu mozna uzyskac
dofinasowanie do 50% kosztéw kwalifikowanych inwestycji, maksymalnie 5 000 zt na jedng instalacje.
Moj Prad jest programem priorytetowym NFOSIGW dedykowanym wsparciu energetyki prosumenckiej
na terenie Polski. Kwota alokacji dla bezzwrotnych form dofinansowania siega 1 mld zt.



Pierwszy nabdr do programu zakonczyt sie 20 grudnia 2019r. Aktualnie, czyli od 13 stycznia do
18.12.2020r. (lub do wyczerpania srodkéw alokacji) trwa drugi nabér. Na dzien 21 maja 2020 r., liczac
od poczatku programu liczba wnioskéw zatwierdzonych przez Ministra wynosi 35916 szt., a tgczna moc
instalacji wynosi ok. 200 MW. Doktadne dane z podziatem na wojewddztwa zostaty zaprezentowane
w Tab. 1.

Tabela 1 Podsumowanie realizacji programu "M3éj Prqd", Zrodto: https://mojprad.gov.pl/, oprac. IEO

. . . L wnioskow
Liczba Srednia
L taczna moc na 1000
Wojewodztwo instalacji [kW] przvznanych’ mec mieszkanco
dofinansowarn [kw] w
élaskie 29176 5163 5,7 1,14
mazowieckie 25621 4608 5.6 0,85
matopolskie 23238 afi3g 5.6 1,22
wielkopolskie 18557 3353 5,5 0,96
dolnoélaskie 15335 2599 5,9 0,90
todzkie 14636 2451 5.9 1,00
podkarpackie 13571 2828 4.3 1,33
pomorskie 8961 1592 5,6 0,68
kujawsko- pomors 8729 1478 5,9 0,71
lubelskie 8507 1580 5.4 0,75
$wietokrzyskie 5403 1276 5.0 1,03
opolskie 5289 1023 6,1 1,04
zachodniopomorsk 5773 9499 5,8 0,59
warminsko- mazur: 5768 1019 5,7 0,71
lubuskie 5460 902 6.1 0,89
podlaskie 4746 BOG 5,3 0,76
Suma 200770 35916 5,62 0,909

tatwo zauwazy¢, ze najwiekszg moc zainstalowang w PV w ramach programu Méj Prad odnotowano
w wojewddztwie $laskim. Wtasnie tam najczesciej ubiegano sie o dofinasowanie o czym sSwiadczy
rekordowa na terenie kraju liczba ztozonych wnioskéw- ponad 5 tys. Zgodnie z danymi opublikowanymi
przez Ministerstwo Energii® $rednia moc instalacji wynosi 5,6 kW i waha sie w granicach od 4,8 kW dla
wojewddztwa podkarpackiego do 6,1 kW dla woj. opolskiego.

Zainteresowanie programem wsparcia w poszczegdlnych wojewddztwach przedstawiono na mapie
(rys. 7) ilustrujgcej moc instalacji PV przypadajgcg na mieszkanca wojewddztwa [W/os].

80ficjalna Strona Programu ,Mdj Prad” https://moijprad.gov.pl/
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Rysunek 7 Moc instalacji zrealizowanych w ramach programu ,,Mdj Prqd” w przeliczeniu na liczbe mieszkaricow wojewddztwa
[W/os], dane: https://mojprad.gov.pl/, oprac. IEO

Najwiekszg popularnoscia program cieszy sie w wojewddztwach potudniowej Polski, gdzie moc
zainstalowana ze wsparciem z programu Mdj Pragd wynosi juz ponad 6 W na mieszkanca. Rzadziej na
instalacje PV w ramach programu decydujg sie mieszkanicy pétnocnej czesci Polski, jednakze liczby te
stale rosng, a Srodkéw pozostatych do wykorzystania pozostato jeszcze 82%.

Niewatpliwie program oraz jego ogolnopolska promocja wptynety pozytywnie na odbiér technologii i
jej akceptacje spoteczng. Dodatkowo pojawienie sie coraz wiekszej liczby instalacji w gospodarstwach
domowych pozwala na akceptacje dachowych instalacji fotowoltaicznych jako statego (nie
unikatowego) elementu krajobrazu.

3.3.2. REGIONALNE PROGRAMY OPERACYINE

W ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014-2020 do konca | kw. 2020 r. taczna
wartos¢ projektow z zakresu energetyki stonecznej (instalacje PV i kolektory stoneczne) przekroczyta
5,8 mld zt, przy wkfadzie finanséw unijnych w wysokosci niemalze 3,5 mld zt. W ciggu roku wartos¢
projektéw wzrosta o 45%, czyli o okoto 1,8 mld zt. Natomiast kwota dofinasowania ze $rodkéw UE
zwiekszyta sie o 35% w stosunku do roku poprzedniego z bilansem wynoszagcym ok. 946 min zi.
Dofinansowanie pochodzace z UE w ramach RPO od poczatku programu wyniosto srednio ok. 58%
catkowitych kosztéw instalacji stonecznych.

Na podstawie danych udostepnionych przez Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej sporzadzono
zestawienie finansowe projektéw z energetyki stonecznej, facznej wartosci instalacji oraz wysokosci
dofinansowania ze srodkéw UE. Na rysunku nr 8 przedstawiony zostat podziat ze wzgledu na
wojewddztwa wg stanu na | kwartat br. W ciggu roku najwieksze kwoty dofinansowania otrzymato
wojewoédztwo: warminsko- mazurskie w wysokosci ok. 243 min zt oraz wojewddztwa podkarpackie,
tédzkie i slgskie w kwocie ponad 120 min zt. W ogélnym bilansie tgcznej uzyskanej kwoty finansowania
na pozycji lidera pozostaje wojewddztwo lubelskie, pomimo ze w roku 2019/2020 nie zostaty
podpisane zadne nowe umowy (woj. lubelskie najszybciej uruchomito i rozdysponowato dostepne



srodki). Nie wszystkie wojewddztwa skorzystaty z mozliwosci finansowania projektéow
wspomagajgcych rozwdj energetyki stonecznej. Dotyczy to np. woj. lubuskiego i opolskiego.
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Rysunek 8 Fundusze wykorzystane w ramach Regionalnych Programdw Operacyjnych w poszczegdlnych wojewddztwach, stan
na kwieciert 2020, dane: Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, oprac. IEO

taczna warto$é projektdw energetyki stonecznej w poszczegdlnych wojewddztwach zostata rowniez
przeanalizowana pod katem struktury beneficjentdw. Na potrzeby analizy wyrdzniono pie¢ grup
beneficjentow:

e gminy (gminne samorzadowe jednostki organizacyjne oraz wspolnoty samorzadowe),

e mikro- i mate przedsiebiorstwa,

e duzeisrednie przedsiebiorstwa,

e stowarzyszenia, w tym koscioty i zwigzki wyznaniowe,

e pozostate (m. in. uczelnie, jednostki oswiatowe, spétdzielnie, wspdlnoty
mieszkaniowe, zaktady opieki zdrowotnej, fundacje, podmioty bez szczegdlnej formy
prawnej itp.).

Struktura beneficjentoéw w poszczegdlnych wojewddztwach nie zmienita sie znaczaco w stosunku do
stanu z kwietnia 2019 r. Duza cze$¢ srodkdw na projekty z zakresu energetyki stonecznej trafia do
jednostek gminnych i wspdlnot samorzadowych, co w skali kraju wynosi az 51%. Kolejnym duzym
beneficjentem s3 przedsiebiorstwa. W skali kraju 23% instalacji stonecznych ze wsparciem z RPO
przypada na mikro- i mate przedsiebiorstwa a 15% na duze $rednie przedsiebiorstwa. 6% udziatu
przypada na stowarzyszenia (w tym kosScioty) a niespetna 5% na pozostate jednostki.
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Rysunek 9 Struktura beneficjentéw Regionalnych Programéw Operacyjnych w poszczegdlnych wojewddztwach, dane:
Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, oprac. IEO

Warto zwréci¢ uwage na to, jakie miejsce zajmujg projekty z energetyki stonecznej na tle pozostatych
projektéw z zakresu OZE. Na rys. 10 przedstawione zostaty tgczne naktady finansowe na projekty z
podziatem na wojewddztwa oraz kategorie Zzrédet energii.
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Rysunek 10 Udziat projektow z energetyki stonecznej realizowanych w ramach Regionalnych Programow Operacyjnych w
poszczegdlnych wojewddztwach, dane: Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, oprac. IEO

tatwo zauwazy¢, ze energia stoneczna zdominowata projekty RPO w skali kraju. Odpowiada ona za 88%
wartosci projektéw, wiatrowa za 2%, biomasowa za 3%, a 7% udziat maja pozostate rodzaje energii (w
tym hydroelektryczna i geotermalna) oraz integracja energii odnawialnej (w tym magazynowanie,
zamiana energii elektrycznej na gaz oraz infrastruktura wytwarzania energii odnawialnej z wodoru).



3.3.3. GWARANCJE BANKOWE

Inwestorzy projektéw fotowoltaicznych, realizowanych w formule prosumenta biznesowego (w
przypadku wiekszych projektéw realizowanych réwniez w formule PPA) rzadziej korzystajg z dotacji,
ale przyktadajg wage do gwarancji bankowych dzieki ktérym zabezpieczajg sptate kredytu. Bank
Gospodarstwa Krajowego w ramach Funduszu Gwarancyjnego wsparcia innowacyjnych
przedsiebiorstw europejskiego Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj (FG POIR) realizuje
instrument finansowy Gwarancja Biznesmax. Instrument ma na celu objecie wsparciem oraz rozwéj
innowacyjnosci w sektorze MSP, moze by¢ przeznaczony na zabezpieczenie kredytéw finansujacych
rozwéj firm z tego sektora, w tym inwestycji w odnawialne Zrddta energii. Gwarancja Biznesmax to
bezptatna gwarancja sptaty kredytu oraz mozliwos$¢ otrzymania doptaty do oprocentowania kredytu
objetego gwarancjg. Wniosek o udzielenie gwarancji oraz plan inwestycyjny inwestor powinien ztozy¢
wraz z wnioskiem kredytowym. Sama decyzja o udzieleniu gwarancji Biznesmax jest podejmowana
jednoczesnie z decyzjg o przyznaniu kredytu. Maksymalna kwota gwarancji wynosi 2,5 min euro, zakres
gwarancji moze obejmowaé do 80% kwoty kredytu, natomiast maksymalny okres gwarancji to 20 lat.
Bank Gospodarstwa Krajowego podat, ze wartos¢ catego projektu to 1379853448z, w
tym 1 194 500 000 zt stanowig srodki Unii Europejskiej pochodzace z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, a 185 353 448 zt to krajowy wktad prywatny.

3.3.4. ULGI PODATKOWE

Do rozwoiju instalacji prosumenckich, oprécz mechanizméw wsparcia w postaci dotacji przyczynity sie
rowniez ulgi podatkowe. Sg to formy wsparcia, ktére majg na celu zmniejszenie kosztéw jakie musi
ponies¢ inwestor lub odzyskanie czesci kwoty naktadu inwestorskiego. Wprowadzenie takich
udogodnien sprawia, ze wiecej oséb decyduje sie na wtasng instalacje fotowoltaiczng, tym bardziej, ze
mozna je taczy¢ z ewentualnym kredytowaniem preferencyjnym czy dotacjami w ramach programu
,Czyste powietrze” (np. Mdj prad).

Ulga w PIT za 2019 rok

Ustawa® z dnia 1 stycznia 2019 roku wprowadzita w podatku dochodowym od 0séb fizycznych nowe
zwolnienie przedmiotowe oraz tzw. ulge termomodernizacyjnga. Ulga termomodernizacyjna polega na
odliczeniu od podstawy obliczenia podatku kwoty do 53 000 zt w odniesieniu do wszystkich
realizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w poszczegdlnych budynkach jednorodzinnych,
ktérych podatnik jest witascicielem lub wspdtwtascicielem. Z mozliwosci odliczenia mogg skorzystac
podatnicy opodatkowujacy swoje dochody wedtug skali podatkowej lub wedtug jednolitej 19% stawki
podatku oraz optacajacy ryczatt od przychodéw ewidencjonowanych. Wydatki podlegajgce odliczeniu
muszg by¢ poniesione na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w tym PV. Kwota
odliczenia nieznajdujgca pokrycia w rocznym dochodzie podatnika bedzie podlegac¢ odliczeniu w
kolejnych latach, nie dtuzej jednak niz przez 6 lat, liczac od konca roku podatkowego, w ktérym
poniesiono pierwszy wydatek.

9 Ustawa z dnia 1 stycznia 2019 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym od 0séb fizycznych oraz ustawy o
zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych przychoddw osigganych przez osoby fizyczne (Dz. U. 2018
r. poz. 2246)



Obnizenie stawki podatku VAT do 8% na przydomowe mikroinstalacje

Drugg formg ulgi podatkowej wprowadzonej w 2019 roku byto objecie przydomowych instalacji PV
obnizong stawkg VAT. W ramach nowelizacji z 16 pazdziernika 2019 r. ustawy Prawo ochrony
srodowiska stawka podatku VAT na instalacje OZE zostata obnizona z 23 do 8%. Jednolitym, obnizonym
podatkiem objeta zostata dostawa i budowa mikroinstalacji, ktdra ma zapewni¢ energie dla tego
budynku. Jedynym ograniczeniem jest powierzchnia budynku mieszkalnego, z ktérym instalacja PV jest
funkcjonalnie zwigzana, ktéra wynosi maksymalnie 300 m2. Oznacza to, ze dla takich domdw, bez
wzgledu na to, gdzie zlokalizowana jest przydomowa instalacja PV- na gruncie, na dachu budynku
mieszkalnego lub gospodarczego, stawka VAT wynosi 8%.

4. RYNEK AUKCYJNYCH FARM FOTOWOLTAICZNYCH

Rynek farm fotowoltaicznych obejmuje duze instalacje fotowoltaiczne, czyli takie o mocy od okoto 1
MW do niekiedy kilkuset MW. Farmy fotowoltaiczne pracujg jako elektrownie zawodowe, sprzedajgc
energie elektryczng do sieci lub bezposrednio do odbiorcy. Obecnie nadal gtéwnym motorem
napedowym rynku farm fotowoltaicznych, szczegdlnie tych o mocy okoto 1 MW, s3 aukcje OZE.

Aukcje ogtasza i przeprowadza, a nastepnie rozstrzyga Urzad Regulacji Energetyki (URE). Warunkiem
przeprowadzenia aukcji jest podanie przed ministerstwo wtasciwe ds. energetyki maksymalnej ilosci
energii mozliwej do sprzedania w danym koszyku aukcyjnym oraz cen referencyjnych. Cena
referencyjna to maksymalna mozliwa cena, na jakg uczestnik aukcji moze ztozy¢ oferte. Strukture
koszykéw aukcyjnych przedstawiono na rysunku nr 11. Od 2018 r. obowigzuje 5 koszykdw, przy czym
aukcje odbywajg sie oddzielnie dla Zzrédet o mocy ponizej i powyzej 1 MW.

Aby wzig¢ udziat w aukcji inwestor musi uzyskac zaswiadczenie o dopuszczeniu do aukcji, ktére wydaje
URE. Projekt, z ktérym inwestor ma zamiar wystartowacé w aukcji musi posiadaé: warunki przytaczenia
do sieci lub umowe o przytgczenie, wazne pozwolenie na budowe, a takze zawieraé schemat instalacji
OZE oraz harmonogram rzeczowo-finansowy.
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¥ ) bioptyny, Biogaz . via
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Rysunek 11 Aktualne koszyki aukcyjne. Oprac. IEO na podst. ustawy o OZE.

Aukcje wygrywajg inwestorzy, ktérzy zaoferujg najnizszg cene sprzedazy energii, pomniejszong o VAT
oraz ktdrych oferty tacznie nie przekroczyty 100% wartosci lub ilosci energii okreslonej w ogtoszeniu o
aukcji i 80% ilosci energii objetej wszystkimi ofertami. Zwyciezca aukcji sprzedaje wytworzong energie
na rynku energii za cene rynkowa, a nastepnie moze wystgpié¢ do Zarzadcy Rozliczen S.A. o wyréwnanie
do ceny przyjetej w aukcji. Odbywa sie to poprzez pokrycie tzw. ,ujemnego salda”, czyli réznicy



pomiedzy wartoscig netto energii obliczong na podstawie indeksu TGEBase a wartoscig obliczong na
podstawie ceny ofertowej w aukgji.

Saldo moze by¢ takze dodatnie (wtedy doptata do ceny energii z akcji nie przystuguje) i jest na biezgco
(w miesiecznych okresach rozliczeniowych) rozliczane z ujemnym saldem. Obecnie ceny z aukcji dla
farm fotowoltaicznych sg wyzsze od cen rynkowych energii (TGeBase), ale z czasem mogg stac sie
nizsze i wtedy inwestor korzystajgcy obecnie z prawa do pokrycia ujemnego salda utraci takg
mozliwosé. Na koncu 15-letniego okresu wsparcia pozostata czes¢ ujemnego salda powinna zostac
zwrdocona Zarzadcy Rozliczen. Objasnienie mechanizmu na rysunku nr 12.
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Rysunek 12 Przyktad ilustrujgcy zasade obliczania wysokosci
ujemnego i dodatniego salda w systemie aukcyjnym., oprac. IEO

inwestorzy w farmy PV, ktérzy wygrali aukcje
‘2019 po najnizszej cenie — 269 zt/MWh i
przytacza swojg instalacje do sieci w 2021 roku,
z ujemnego salda bedg mogli korzystaé tylko
przez 10 lat (do 2031), po czym wejdg w 4-letni

na podst. ustawy o OZE. .
okres dodatniego salda.

4.1. WYNIKI | STAN REALIZACJI PROJEKTOW AUKCYJNYCH | TRANSAKCIE

Dotychczas przeprowadzono cztery tury aukcji OZE, w latach 2016, 2017, 2018 i 2019, planowana jest
aukcja na 2020r. Na wykresie nr 13 przedstawiono wolumeny rozstrzygnietych i planowanych aukcji
dla fotowoltaiki i energetyki wiatrowej, poniewaz te dwie technologie znajduja sie w jednym koszyku
aukcyjnym (koszty nr IV). W pierwszych dwdch turach aukcji OZE koszyk byt zdominowany przez
projekty fotowoltaiczne i tylko 20 projektow wiatrowych zdotato w nich wygraé. W 2018 roku, gdy
wprowadzono podziat na projekty ponizej i powyzej 1 MW, technologie réwniez sie podzielity. W
koszyku powyzej 1 MW nie wygrat zaden projekt fotowoltaiczny i caty wolumen, ponad 1 GW, zostat
przejety przez projekty wiatrowe. Natomiast koszyk do 1 MW, w ktérym faczna moc projektéw
wyniosta 514 MW, zostat zdominowany przez projekty fotowoltaiczne a projektéw wiatrowych
znalazto sie w nim jedynie 6.

10 Instytut Energetyki Odnawialnej: Prognoza kosztéw wytwarzania i cen energii elektrycznej do 2040 roku -
aktualizacja marzec 2020. Link


http://www.sklepieo.pl/p/pl/151/prognoza+kosztow+wytwarzania+i+cen+energii+elektrycznej+do+2040+roku+-+aktualizacja+marzec+2020.html
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Rysunek 13 Wolumeny poszczegdinych aukcji dla projektéw fotowoltaicznych i wiatrowych, oprac. IEO.

W ostatniej aukcji, czyli z 2019 roku sytuacja uksztattowata sie bardzo podobnie. Koszyk do 1 MW zostat
zdominowany przez technologie fotowoltaiczng, gdzie zakontraktowano tgcznie 731 MW. Natomiast
w koszyku dla projektow powyzej 1 MW, zdominowanym przez technologie wiatrowg, po raz pierwszy
pojawity sie projekty fotowoltaiczne. Skutecznie uplasowaty swoje oferty cenowe w koszyku
dedykowanym dla wielomegawatowych projektdw i domknety zakontraktowany wolumen
wystarczajgco niskg ceng ofertowg. Moc wygranych projektéw PV z tego koszyka wyniosta 62 MW
przy 2220 MW projektéw wiatrowych.

tacznie, we wszystkich dotychczas przeprowadzonych aukcjach, wygrato 1737 projektow
fotowoltaicznych o tgcznej mocy prawie 1700 MW. W aukcji z 2019 r. w koszyku dla projektéw ponizej
1 MW wygrato 759 instalacji a w koszyku dla duzych mocy 3 projekty PV. W 2019 roku wolumen dla
projektéw ponizej 1 MW byt najwiekszy z dotychczas przeprowadzonych aukcji. Mimo to, liczba
zgtoszonych ofert przekroczyta 1000, a wolumen zaoferowanej energii byt wyzszy przewidziany w

aukgji.




. o, Moc projektéw,
Projekty PV, Moc projektéw, , o
. . , X ktore zostaty juz
Data aukgji Nazwa aukgji ktére wygraty ktére wygraty
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aukcje [szt.] aukcje PV [MW]
[MW]
| AUKCIA 30.12.2016 AZ/3/2016 84 79,0 59,5
11 AUKCIJA 29.06.2017 AZ/1/2017 343 289,4 275,8
Il AUKCJA 5.11.2018
AZ/6/2018 0 0,0 0,0
>1 MW
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IV AUKCIA 5.12.2019
AZ/6/2019 3 62,0 0,0
>1 MW
IV AUKCJA 10.12.2019
AZ/9/2019 759 731,0 0,0
<1 MW
SUMA 1737 1675,4 367,3

Wiasciciele wygranych projektéw z aukcji z 2019 roku majg 24 miesigce na wybudowanie instalacji.
Projekty te sg dopiero przygotowywane do realizacji, a ich budowa powinna zakonczy¢ sie przed
grudniem 2021 r. Natomiast zwyciezcy aukcji z 2018 roku mieli mniej, bo 18 miesiecy na ukonczenie
instalacji. Oznacza to, ze wszystkie farmy PV powinny powsta¢ do maja 2020 roku. Jednak ze wzgledu
na globalng epidemie i utrudnienia z nig zwigzane, umozliwiono spétkom przedtuzenie tego terminu
0 12 miesiecy tj. do maja 2021r. Wedtug danych URE w | kw. 2020 zrealizowano 32 MW projektow z
tej aukcji. Jest wysoce prawdopodobne, ze spoétki skorzystajg z tej mozliwosci i odroczg realizacje
projektéw. Bedzie to szansa na rozwdj dla firm wykonawczych i EPC w latach 2021 i 2022, kiedy to
farmy beda oddawane do eksploatacji.

Dla projektéw fotowoltaicznych z i Il aukcji czas na wybudowanie sie juz sie zakonczyt. Inwestorzy z
sukcesem ukonczyli realizacje 90% mocy projektédw zakontraktowanych w aukcjach z 2016 i 2017 r.
taczna moc wszystkich farm fotowoltaicznych, ktdre wygraty aukcje OZE i zostaty juz zrealizowane
wynosi 370 MW, co stanowi ponad 20 % catej mocy zainstalowanej w fotowoltaice w Polsce.
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Rysunek 14 Stosunek liczby spdtek, ktére zmienity wtasciciela do wszystkich spotek, ktére wygraty poszczegdlne aukcje *liczba
sprzedanych spotek szacowana przez IEO na rok 2020 wg trendu, oprac.: IEQ, na podstawie bazy zwyciezcow Aukcji PV10



Oprdcz ilosci wygranych projektéw oraz wolumendw istotna jest takze kwestia witascicieli projektéw
aukcyjnych. Wedtug bazy Zwyciezcdw aukcji PV z lat 2016-2019*! najwieksi wtasciciele zwycieskich
spotek to Alseva Innowacje, Columbus Energy, Green Genius, PCWO Energy, Pro Vento Energia, QSUN
Poland, Quadran, R.Power, Sun Investment Group, Sunfarming, VLP Projects, Zonda Cyprus Limited.
Cze$¢ firm samodzielnie w swoich spétkach rozwija projekty i wygrywa aukcje, czes¢ odkupuje spétki z
juz wygranymi aukcjami. Obserwuje sie transakcje obejmujace nawet kilka lub kilkanascie spoétek.
Niejednokrotnie mamy do czynienia ze sprzedazg w krétkim czasie wielu spétek jednemu inwestorowi.
W praktyce oznacza to wejscie na polski rynek fotowoltaiczny kolejnych duzych graczy. Wedtug danych
z rynku transakcji i szacunkéw IEO $rednie ceny takich transakcji mogg wynosi¢ ok 80 tys. Euro/MW
przy cenie aukcyjnej rzedu 320 zt/MWh. System aukcyjny jest caty czas zasadniczym motorem
napedowym rozwoju rynku PV w obszarze farm fotowoltaicznych. W czasach epidemii Covid-19 z
mozna go traktowac jako gtéwny element stabilizujgcy sytuacje deweloperdw i inwestorow.

A ALSEVA

ALSEVA to grupa wykwalifikowanych specjalistow, ktérej priorytetem jest

ALSEVA — GOLDEN PARTNER RAPORTU

wykorzystanie lokalnie dostepnych zasobéw energetycznych oraz rozwodj
nowoczesnych, niskoemisyjnych technologii. Profesjonalne zespoty inzynieréw i ekip
budowlanych zapewniajg kompleksowg obstuge w zakresie projektowania i realizacji
wielkopowierzchniowych elektrowni fotowoltaicznych na terenie catego kraju.
Solidne portfolio oparte na wieloletnim doswiadczeniu i zadowoleniu klientéw
przyczynia sie do dynamicznego rozwoju firmy, ktdra w najblizszych latach ma szanse
sta¢ sie jednym z liderow na rynku wielkopowierzchniowych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce.

1 |nstytut Energetyki Odnawialnej, Zwycigezcy aukcji PV 2016-2019, marzec 2020, link



http://www.sklepieo.pl/p/pl/152/zwyciezcy+aukcji+pv+2016-2019.html
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Rysunek 15 Funkcjonujgce Farmy PV w Polsce, stan na koniec 2019 roku, podziat na wojewddztwa. Na podstawie bazy
funkcjonujgcych Farm Pv12

4.2. PLANY AUKCYINE NA 2020 ROK | PERSPEKTYWY SYSTEMU AUKCYJNEGO

W potowie stycznia 2020 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie maksymalnej
ilosci i wartosci energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii, ktéra moze zostac sprzedana w
drodze aukcji w 2020 roku. W uzasadnieniu do rozporzadzenia podano, ze dzieki planowanej sprzedazy
energii elektrycznej wytworzonej w nowych instalacjach powstanie 800 MW nowych mocy w
projektach ponizej 1 MW w energetyce stonecznej. Natomiast dla projektéw powyzej 1 MW
tegoroczne aukcje umozliwiajg wybudowanie 700 MW w elektrowniach fotowoltaicznych i 800 MW w
elektrowniach wiatrowych. Bedzie to najwiekszy wolumen aukcyjny dla projektéw PV ponizej 1 MW
oraz niespotykana dotgd wielkosé¢ wolumenu dostepnego dla duzych projektéow PV. Kwestia gotowosci
wystarczajgcej ilosci projektow do udziatu w aukcjach dla obu zakreséw mocy zostata omdéwiona w
rozdziale 5.

12 |nstytut Energetyki Odnawialnej, Funkcjonujace Farmy Fotowoltaiczne w Polsce 2019, grudzien 2019, link



http://www.sklepieo.pl/p/pl/148/funkcjonujace+farmy+fotowoltaiczne+w+polsce+2019.html

Dotychczas w ramach aukcyjnego systemu wsparcia powstato 370 MW instalacji fotowoltaicznych.
Zakontraktowanych (jeszcze niezrealizowanych) mocy jest trzy razy wiecej -niecate 1300 MW. W
wyniku rozstrzygniecia tegorocznych aukcji system aukcyjny moze przyczynié¢ sie do powstania tacznie
az 1,5 GW nowych mocy fotowoltaicznych w nadchodzacych latach. Na wykresie nr 16 pokazano moce
projektdw aukcyjnych juz zrealizowane, zakontraktowane i planowane. Z analiz IEO wynika, ze w
wyniku dziatania systemu aukcyjnego w Polsce moc zainstalowana w farmach fotowoltaicznych moze
wynosi¢ ponad 3 GW w 2022 roku.
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Rysunek 16 Moc projektow PV w systemie aukcyjnym: zrealizowane, zakontraktowane i planowane, oprac. IEO.

Aukcje OZE sg bardzo dobrym i przede wszystkim stabilnym stymulatorem rynku farm
fotowoltaicznych. Tego typu wsparcie z dtugoletnia perspektywa jest sposobem na trwate
podtrzymanie inwestycji i pobudzenie gospodarki. Dodatkowo narzedzia i procedury aukcyjne s3 juz
dobrze znane inwestorom oraz co najwazniejsze gotowe do ponownego uruchomienia w kolejnych
turach. Sa to dobre przestanki, aby kontynuowac aukcje OZE w przysztych latach, zapewniajac stabilne
wsparcie dla rozwoju sektora.

4.3. CENY AUKCYJNE NA ENERGIE Z FARM FOTOWOLTAICZNYCH

Ceny referencyjne dla instalacji fotowoltaicznych o mocy do 1 MW zmalaty z 465 zt/MWh w 2016 r. (I
aukcja) do 385 zt/MWh w 2019 r. (IV aukcja) co oznacza spadek o okoto 17 % w stosunku do | aukgcji.
Ceny referencyjne dla instalacji fotowoltaicznych o mocy powyzej 1 MW réwniez malejg z aukcji na
aukcje. Ceny referencyjne dla fotowoltaiki wedtug rozporzadzenia ministra klimatu®® zostaty
przedstawione na wykresie 17. Dla projektow powyzej 1 MW cena referencyjna wynosi 340 zt/MWh a
dla projektéw ponizej 1 MW — 360 zt/MWh. Tegoroczne ceny utrzymujg trend i s nizsze niz te z aukcji
z poprzedniego roku. Swiadczy to o sukcesywnym i statym spadku kosztédw inwestycji w te technologie,
co potwierdza mozliwos¢ osiggniecia przez nig konkurencyjnosci w najblizszych latach.

13 Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 kwietnia 2020 r. w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii w 2020 r. oraz okreséw obowigzujgcych wytworcow, ktdrzy wygrali aukcje w 2020
r.).
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Rysunek 17 Aukcje OZE — ceny referencyjne i po aukcyjne za energie z farm fotowoltaicznych oraz ich zestawienie z cenami z
farm wiatrowych. Oprac. IEQ.

Srednia cena po jakiej uczestnicy aukcji dla projektéw PV ponizej 1 MW zdecydowali sie w 2019 roku
sprzedawaé energie elektryczng oscylowata wokét 318 zt/MWh. Tu réwniez nastgpit spadek w
stosunku do analogicznej aukcji z 2018 roku. Warto zaznaczyé, ze w aukcji w 2019 roku w koszyku dla
instalacji powyzej 1 MW wygraty trzy projekty fotowoltaiczne. Oznacza to, ze ztozyly oferty na cene
mniejszg niz 233 zt (maksymalna cena sprzedazy energii w tej aukcji). Byta to cena nizsza o 132 zt niz
referencyjna cena dla tej technologii w ,,duzym koszyku” (Zrédta > 1 MW). Mozna wnioskowaé, ze
projekty fotowoltaiczne przygotowywane do tegorocznej aukcji (rozdziat 5.2) zajma znaczacg czesc
wolumenu w ,duzym koszyku”.



5 e ROZWOJ NOWYCH PROJEKTOW FARM FOTOWOLTAICZNYCH
W POLSCE | ICH POTENCJAL INWESTYCYJNY NA LATA 2021-
2022

Na podstawie Bazy Projektéw Fotowoltaicznych w Polsce!* IEO przygotowat informacje o projektach
PV mozliwych do realizacji w najblizszych latach. Sg to projekty, ktére majg co najmniej warunki
przytaczenia do sieci i pozwolenia budowlane (lub sg w trakcie procedury ich uzyskania). Mogg one
przystgpi¢ do aukcji i zosta¢ wybudowane w systemie aukcyjnym lub (z czasem) na zasadach
komercyjnych. Analiza bazuje na informacjach o warunkach przytgczenia do sieci, wydanych przez
czterech najwiekszych operatoréw sieci dystrybucyjnych w Polsce: Enea Operator, Energa Operator,
PGE Dystrybucja, Tauron Dystrybucja.

Wedtug analiz IEO, w 2019 roku operatorzy wydali warunki przytaczenia do sieci o tgcznej mocy ponad
dwa razy wiekszej niz w 2018 i jednoczesnie wiekszej niz w ciggu ostatnich pieciu lat. Pokazuje to, jak
bardzo dynamicznie rynek farm fotowoltaicznych rozwinat sie od 2015 roku. W pierwszym kwartale
2020 rozwdj nowych projektéw fotowoltaicznych réwniez nie stracit tempa. W tym czasie warunki
przyfaczenia do sieci otrzymaty projekty PV o facznej mocy ponad 400 MW, czyli wiecej niz tgczna moc
wydanych warunkdw przytgczenia w catym roku 2017 roku. Oznacza to state, niestabngce
zainteresowanie inwestorow i deweloperéw projektami fotowoltaicznymi.

Przestrzenny rozktad wszystkich projektow

farm PV majacych co najmniej warunki
Projekty: 145
Moc: 161MW

Projekty: 311
Projekty: 210| Moc: 339M
Moc: 227M

przytagczenia do sieci obrazuje mapa na
rysunku nr 18.

Projekty: 291 o .
Moc: 280M Najwieksza aktywnos¢ deweloperska ma
Projekty: 392 . . . . .
Moc: 375M miejsce w wojewddztwach wielkopolskim,
1= kujawsko-pomorskim i lubuskim, a najnizsza
Projekty: 576 ; A H H _
e T w  wojewddztwach  Polski  potudniowo

wschodniej, co odpowiada aktywnosci w

Projekty: 186 segmencie  prosumentéw i  skutkuje

LAk réwnomiernym rozwojem mocy ogétem na

terenie catego kraju.

Rysunek 18 Mapa przedstawiajgca  projekty
fotowoltaiczna w Polsce, stan na kwiecieri 2020, oprac.
IEO, na podstawie Bazy danych  Projektow
Fotowoltaicznych12

Projekty: 49
Moc: 55MW

¥ Instytut Energetyki Odnawialnej, Projekty fotowoltaiczne w Polsce 2020, kwieciers 2020, link



http://www.sklepieo.pl/p/pl/154/projekty+fotowoltaiczne+w+polsce+2020.html

5.1. PROJEKTY FOTOWOLTAICZNE PONIZEJ 1 MW

Zgodnie z analizami Instytutu nadal najwiecej rozwijanych jest projektdw z zakresu mocy od
0,5 do 1 MW. Wedtug stanu na | kw. 2020 roku takich projektédw z wydanymi warunkami przytaczenia
do sieci byto 2786. a ich tgczna moc wynosita 2,561 GW.
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Rysunek 19 Wydane pozwolenia budowlane dla projektow fotowoltaicznych ponizej 1 MW, stan na kwiecieri 2020, oprac. IEO,
na podstawie Bazy danych Projektow Fotowoltaicznych12

IEO analizowat takze wydawane pozwolenia budowlane. Wykres nr 19 pokazuje, ze zdecydowana
wiekszos¢ projektdw PV uzyskuje pozwolenie budowlane na kilka tygodni przed aukcja. Oznacza to, ze
gtéwng przyczyng nizszej liczby wydanych pozwolen na poczatku 2020r nie jest pandemia a
standardowy czas trwania procesu przygotowania inwestycji. IEO szacuje, ze do wziecia udziatu w
tegorocznej aukcji w | kw. 2020 byto gotowych ok. 400-500 MW projektéw fotowoltaicznych o mocy
ponizej 1 MW. Uwzgledniono projekty PV, ktdre uzyskaty pozwolenie budowlane juz po aukcji OZE
2019 oraz te, ktére juz na koniec listopada 2019 roku miaty wydane pozwolenia budowlane i przystapity
do grudniowe] aukcji, ale nie zdotaty w niej wygraé (lub nie zostaty zgtoszone do aukcji, pomimo
prawomocnego pozwolenia na budowe). Tempo przyrostu mocy projektéw PV gotowych do aukcji
wskazuje, ze koszyk projektow ponizej 1 MW zostanie zapetniony, jesli aukcje odbeda sie na jesieni.
Wedtug analiz IEO dziatalno$¢ deweloperska nie zostata zaktécona koronawirusowym kryzysem i do
tegorocznej aukcji zostanie przygotowana wystarczajgca liczba projektow, aby pokry¢ zaplanowany
wolumen.

15 Dane na podstawie bazy danych IEO Projekty fotowoltaiczne w Polsce 2020, kwiecierr 2020, link, Kolejna
aktualizacja bazy danych jest planowana na pazdziernik 2020.


http://www.sklepieo.pl/p/pl/154/projekty+fotowoltaiczne+w+polsce+2020.html

5.2. PROJEKTY FOTOWOLTAICZNE O MOCACH POwyzes 1 MW 1 IcH
KONKURENCYJNOSC Z PROJEKTAMI WIATROWYMI

Wykres (rys. 20) przedstawia skumulowang moc projektéow fotowoltaicznych w zakresach
mocy wiekszych niz 1 MW. Sg to projekty duzych farm PV, ktére potencjalnie majg szanse na wziecie
udziatu w tegorocznej aukcji w duzym koszyku, razem z projektami wiatrowymi. Wedtug bazy
projektéw fotowoltaicznych?® na koniec | kw. br. 223 projekty PV o mocy wiekszej niz 1 MW posiadaty
wazne warunki przyfaczenia do sieci, ich tgczna moc wynosita 1305 MW. Okoto jedna trzecia
wspomnianych projektéw (400 MW) ma juz wydane pozwolenie budowlane. Czes¢ z tych projektéw
najprawdopodobniej jest przygotowana pod aukcje OZE. Ostatnia rozstrzygnieta aukcja pokazata, ze
wielomegawatowe projekty PV mogg juz konkurowaé z projektami wiatrowymi. To jaka czes$¢
wolumenu duzego koszyka w tym roku przypadnie projektom fotowoltaicznych zalezy od strategii firm
i decyzji o rozwoju kolejnych projektow. Coraz mniejsza liczba dobrych i gotowych projektow
wiatrowych na rynku stwarza mozliwosci dla duzych farm PV, ktére w tegorocznej aukcji zaczng
konkurowaé nie tylko z projektami wiatrowymi, ale takze wewnatrz swojej technologii.
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Rysunek 20 Moc przytgczeniowa projektow w poszczegolnych przedziatach mocy, oprac. IEO, na podstawie bazy danych
Projekty Fotowoltaiczne w Polscel3

Warto podkresli¢, ze w warunkach ograniczenia lokalizacji farm wiatrowych (tzw. zasada ,10H")
znacznie szybciej przybywa nowych projektéw fotowoltaicznych, niz wiatrowych, ktére bedg
konkurowa¢ w ,, duzym koszyku” w aukcji przewidzianej na 2020 rok (i tej oczekiwanej, jeszcze na
starych zasadach, w 2021 roku). Najwiecej nowych projektéw wiatrowych, ktére mogg wzig¢ udziat w
aukcji 2019 to mate farmy 4-8 MW, czyli mniejsze niz farmy fotowoltaiczne, ktére (cho¢ generalnie
drozsze) mogg korzysta¢ z efektu skali. Warto jednak zauwazy¢, ze w 2019 roku wydano warunki
przytgczenia na projekty wiatrowe o tgcznej mocy 530 MW, z czego tylko 130 MW uzyskato pozwolenia
budowlane?®. Wiele wykazuje na to, ze w 2020 roku moze przyby¢ kolejnych 400 MW projektéw
wiatrowych z pozwoleniami budowlanymi, ktére bedg mogty wzig¢ udziat w aukcji ‘2020 i zmniejszy¢
wolumen energii dostepny w ,,duzym koszyku” dla duzych farm fotowoltaicznych.

16 Instytut Energetyki Odnawialnej, Projekty wiatrowe w Polsce i zwyciezcy aukcji z 2018 i 2019 - aktualizacja
styczen 2020, stan na styczen 2020, link


http://www.sklepieo.pl/p/pl/149/projekty+wiatrowe+w+polsce+i+zwyciezcy+aukcji+z+2018+i+2019+-+aktualizacja+styczen+2020.html

6. POTENCJAL POLSKIEGO PRZEMYStU FOTOWOLTAICZNEGO

6.1. TRENDY NA GLOBALNYM | EUROPEJSKIM RYNKU DOSTAW TECHNOLOGII DLA
FOTOWOLTAIKI — ROLA POLSKIEGO PRZEMYStU

W 2018 roku, pomimo bezprecedensowego ozywienia rynku PV w Polsce, udziat modutéw od polskich
producentéw wynosit az 25%. Byt to udziat producentéw modutéw na rynku krajowym nizszy niz w
2017 roku. W 2019 roku wskaznik ten ponownie zmalat w stosunku do roku poprzedniego. Jednakze
na tle UE (silnie uzaleznionego od dostaw urzadzen i komponentdw z Azji) i tak sg to bardzo dobre
wyniki. Od 2007 roku udziat UE w $wiatowej produkcji modutéw fotowoltaicznych spadt z 33% do
poziomu 5-6%. Globalna pandemia juz uwidocznita negatywne skutki ulokowania wiekszosci produkcji
przemystowe]j poza obszarem UE. Odnotowane w 1-szym kwartale br. zaburzenia w taricuchach dostaw
zaczynajgcych sie w Azji spowodowaty trudnosci w realizacji inwestycji w energetyce odnawialnej.

Zdolnosci wytwdrcze polskich producentéw modutéw PV siegajgce 500 MW/rok stanowig 10% catych
europejskich zdolnosci produkcyjnych. W 2019 roku Polska byta pigtym rynkiem fotowoltaicznym w
UE pod wzgledem przyrostu mocy zainstalowanej, z obrotami niemal 5 mld zt i zatrudnieniem
siegajgcym 6 tys. etatdw. Realne plany wskazujg, ze pomimo spowolnienia gospodarczego moce
fotowoltaiczne w Polsce wzrosng z niemal 1,5 GW w 2019r. do ponad 7 GW w 2025r. Szybki wzrost
mocy wywota zapotrzebowanie rynku krajowego na niezaktécone dostawy nowych technologii
fotowoltaicznych oraz na stabilne miejsca pracy i wiekszg wartos¢ dodang dzieki wzmacnianiu
krajowego sektora przemystu OZE oraz zmniejszaniu zaleznosci od dostaw nowych technologii i
komponentéow z zagranicy. Chodzi nie tylko o produkcje modutéw fotowoltaicznych, ale takze o
potprodukty (tzw. wafle) i ogniwa stosowane w modutach PV, a takze coraz bardziej istotne urzadzenia
towarzyszace. Sg to np. inwertery, magazyny energii, kable solarne, ztgcza oraz systemy mocujgce
panele PV, ktdre staja sie jedna z polskich specjalnosci. Wyzwaniami stojgcymi przed obszarem polskiej
fotowoltaiki jest brak dtugoterminowej polityki przemystowej promujacej zielone technologie (taka sie
tworzy na poziomie UE) ksztattowanie rynku krajowego i promocji eksportu przy braku uwzgledniania
odpowiednich planéw rozwojowych krajowych przedsiebiorstw. Niniejszy raport ma stuzy¢ m.in.
przedstawieniu tych planéw.
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Koncepcje wsparcia dla przemystu PV pojawity sie jeszcze przed pandemia. Organizacje europejskiego
biznesu, Srodowisk naukowych (Fraunhofer ISE) czy stowarzyszenia branzowe, np. niemieckie
stowarzyszenie przemystu maszynowego (VDMA) wzywaty juz pod koniec ub. roku do uruchomienia w
na terenie UE wielkoskalowej produkcji ptytek, ogniw i modutéw, rzedu 5-10 GW (tzw. GigaFactory),
opartych na innowacyjnych technologiach i duzej zdolnosci produkcyjnej. Propozycja niemiecka
obejmowata budowe kilku fabryk w strefie przygranicznej francusko-niemieckiej i polsko-niemieckiej
przy dofinansowaniu ze srodkdéw z Europejskiego Zielonego tadu. Pojawia sie tutaj szansa takze dla
polskich firm.

Dzieki koncepcji zatrzymania dealokacji produkcji urzadzen PV i reindustrializacji w obszarze zielonych
technologii oraz solidarnosci i dziataniu w ,sgsiedzkiej” grupie kilku krajéw mozna zyskaé na efekcie
skali. Dla poréwnania pojedyncze fabryki chinskie zblizajg sie do wydajnosci 3-5 GW, czyli o rzad
wielkosci wiecej niz fabryki w UE i w Polsce. Koncepcja ta zaktada tez wykorzystanie zagadnien takich
jak wsparcie dla tzw. ,local content” i ochrona rynku wewnetrznego poprzez graniczny podatek
weglowy (carbon border tax). Moce produkcyjne zielonych fabryk rzedu 10 GW/rok mozna zrealizowaé
w rozproszonych lokalizacjach, przy zdolnosci produkcyjnej co najmniej 1 GW kazda, przy inwestycjach
rzedu 2 mld EUR. W Polsce mogtoby powstaé nawet 5 nowoczesnych linii produkcyjnych lub jedna
GigaFabryka. Wymaga to jednak wspotpracy i zorganizowania sie polskich firm dziatajgcych w ramach
tancucha dostaw.

Zwiekszenie udziatu polskich firm w dostawach urzadzen PV na rynek krajowy i rynek UE wymaga tez
wprowadzania nowych technologii i dotrzymywania kroku szybkiemu postepowi technologicznemu w
skali globalnej. Obecnie obowigzujgcymi trendami i rozwigzaniami stajg sie:

e przechodzenie z ogniw polikrystalicznych na monokrystaliczne

e umacnianie pozycji modutéw z ogniwami PERC

e wykorzystanie w potgczeniu materiatéw amorficznych i krystalicznych HIT (ang. heterojunction
technology)

e coraz wieksza popularnos¢ modutéw typu glass- glass, w tym zintegrowanych z budynkiem
(ang. BIPV), m.in. modutéw dwustronnych (ang. bifacial).

e produkcja modutéw z ogniwami cietymi na pét (half-cut cells).

Polskie firmy z powodzeniem wdrazajg te Swiatowe rozwigzania we witasnych fabrykach.

Nowe moce produkcyjne zainstalowane w 2020 roku catkowicie skupiajg sie na technologii krzemowej
, ktdra oprécz faktu, ze jest technologig z najwiekszym stazem na rynku fotowoltaiki, nie zalezy od
materiatéw rzadkich, toksycznych, czy materiatdow kluczowych w innych gateziach przemystu (takich
jak kadm w ogniwach CdTe, czy ind w ogniwach CIGS). Zwiekszanie mozliwosci wytwodrczych
,krzemowych” linii produkcyjnych postepowato w sposdb ewolucyjny od wielu lat. Dodatkowym
ryzykiem obarczona jest inwestycja w nowe technologie, dla ktdrych skalowanie produkcji bedzie sie
musiato odbywac¢ w sposéb rewolucyjny, a to dodatkowo umacnia technologie krzemowe na pozycji
lidera wsréd wszystkich technologii umozliwiajgcych wytwarzanie ogniw fotowoltaicznych.

Produkowanie ogniw krzemowych jest jednak energochtonne. W poréwnaniu ze standardowymi
technologiami cienkowarstwowymi technologia krzemowa pochtfania nawet dwa (CIGS) albo trzy
(CdTe) razy wiecej energii'’. Dodatkowo zuzywa ona wiecej materiatéw i nie da sie jej tatwo
modyfikowad. To sprawia, ze ciensze ogniwa (CdTe, CIGS), ktére juz sg reprezentowane na rynku jak i
ogniwa tandemowe wcigz mogg w krotkim czasie zastgpi¢ dominujaca technologie. Te ostatnie majg
duzg szanse w nastepnej kolejnosci pojawié sie na rynku®. Ich budowa pozwala na wyjscie poza
ograniczenia standardowych ogniw fotowoltaicznych (teoretyczna maksymalna dla ogniw krzemowych
mozliwa sprawnos¢ wynosi okoto 30%), dzieki temu sprawnos¢ takich ogniw pracujgcych wraz z

7 Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems, “PHOTOVOLTAICS REPORT.”
18 SOLAR EUROPE NOW, “CALL TO ACTION: FOR A SOLAR-INCLUSIVE GREEN DEAL,” 2020.



koncentratorami w 2019 roku wynosita nawet 47.1%'°. Koszty tych urzadzerh wcigz nie pozwalaja
jednak na ich komercjalizacje. Inne niz krzemowe technologie bedg wypetniaty nisze dostepne na
rynku, gdzie potrzeba dedykowanych rozwigzan (fotowoltaika zintegrowana z budynkami czy agro-
fotowoltaika) i mozliwe jest wykorzystanie na przyktad szyb przetwarzajgcych energie stoneczng
wykorzystujgcych promieniowanie niewidoczne dla oczu, opartych na technologii kropek kwantowych.
Takie urzadzenia majg zacza¢ by¢ produkowane w Polsce w potowie 2021 roku. Najmniej
energochtonne i najtaiisze w produkcji s3 ogniwa organiczne. Urzadzenia wykorzystujgce perowskity
posiadajg imponujace sprawnosci 25.2%, jednak sg one mozliwe do uzyskania tylko dla badanych
laboratoryjnie matych ogniw. Problemy ze zwiekszeniem skali oraz bardzo szybka degradacja ogniw
organicznych, sprawiajg, ze technologii organicznej nie udato sie jeszcze wejs¢ na rynek.

Rok 2019 byt zdecydowanie rokiem zdominowanym przez technologie krzemowe i podobnie bedzie w
najblizszych latach. Wciaz rozwijajacy sie sektor przemystu fotowoltaicznego zwigzany z tg technologia
mozna rozpatrywac na kilku poziomach, poczagwszy od wytwarzania wafli krzemowych, a na produkcji
paneli konczac. Na ponizszych wykresach przedstawiono udziat procentowy poszczegdlnych
technologii dominujgcych na rynku swiatowym w 2019 roku.

Technologia krzemowa
zdominowata rynek fotowoltaiki i
stanowi ok. 95% udziat w Swiatowej

produkcji ogniw PV. W ostatnich Rynvevk S;‘F’{VTizt\;’Wy I
latach  najwiecej instalowano &
modutéw wykonanych z

polikrysztatdbw  tego  surowca.

Jednakze w 2019 roku na Rynek krajowy
pierwszym miejscu plasuje sie wg |EO
monokrysztat z 66% udziatem w

Swiatowej produkcji wafli z krzemu

. . . . 0% 20% 40% 60% 80% 100%
krystalicznego, a niektére firmy = Eo . .
wstrzymuja produkcje modutéw it | mo.r10kryst.I|czne p-type B monokrystliczne n-type
polikrystalicznych. Nowoscia polikrystaliczne p-type

pojawiajaca sie na rynku sg wafle

typu n (n-type), ktére charakteryzujg sie wiekszg  Rysunek 21 Udziat panelu mono- i poli-krystalicznych na
wytrzymatoscig na degradacje zwigzana z rynku krajowym i swiatowym, oprac. IEO, na podstawie
promieniowaniem, pojawiajaca sie w pierwszych dniach  @9veh IRTPV oraz danych IEC.

pracy urzadzenia, niz ogniwa typu p i maja juz 6% udziat

w produkcji Swiatowej, a w ciggu dziesieciu lat mojg stac

sie technologig wiodgca®.

Wedtug analiz IEO w Polsce firmy instalatorskie najczesciej siegaty po panele monokrystaliczne. Srednia
ankietowanych firm wskazata na udziat okoto 80% paneli mc-Si i ok. 20% paneli pc-Si.

19 NREL, “Best Research-Cell Efficiency Chart.” [Online]. Available: https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html.
20\/DMA, “International Technology Roadmap for Photovoltaic (ITRPPV),” 2020.
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technologie ogniw, zajeta szeroko 31,0% BSF cells
pojeta koncepcja ogniw
wykorzystujgca pasywacje emitera i = PERC cells
tylnej czesci ogniwa (PERC ang.

HIT

passivated emiter and rear cell).
Natomiast, klasyczne rozwigzanie,
BSF (ang. back sourface field),

m back contact cell

wykorzystano tylkf) w 30% modutow 65,0% ° = MWT cells
dostepnych na swiatowym rynku
fotowoltaiki. Pozostate technologie ec brec

oparte na potaczeniu materiatdw amorficznych i , _
krystalicznych HIT (ang. heterojunction technology) oraz Rysunek 22 Technologie ogniw stosowane w
rys y ) g'. ) _gy panelach fotowoltaicznych, oprac. IEO, na
na nowych rozwigzaniach dotyczacym architektury pogstawie danych IRTPV

elektrod (back contact cells i metal wrap through (MWT)

cells), stanowity ponizej 4% rynku.

Z kolei w kategorii wymiaru ogniw coraz wiekszg popularnoscia cieszg sie ogniwa ciete na poétf. Half-
cells w 2019 r. stanowity az 13% wyprodukowanych ogniw, a ze wzgledu na tatwos¢ z jaka te
technologie mozna dotgczyé do cyklu produkcyjnego juz w przeciggu 5 lat moze ona by¢ stosowana w
wiekszosci wyprodukowanych ogniw krzemowych. W 2019 roku standardem staty sie moduty
posiadajgce 5 gtéwnych wigzek przewodzacych jednak mozna sie spodziewaé, ze ta liczba jeszcze
wzros$nie do 6 w najblizszych latach, a na rynku zaczng sie pojawiaé ogniwa wielowigzkowe lub oparte
na technologii SWCT (ang. smart wire connection technology), ktérych udziat w rynku w 2020 roku ma
przekroczy¢ 10%.

Oproécz coraz wiekszego zainteresowania tzw. half-cutami, obserwuje sie réwniez trend zwigzany z
zastosowaniem modutéw zintegrowanych z budynkiem (BIPV, ang. building integrated photovoltaics).
S3 to czesto moduty szkto-szkto (ang. glass-glass). Zastosowanie tej technologii wigze sie czesto ze
zwiekszeniem wykorzystania powierzchni modutu a mianowicie modutami dwustronnymi. Moduty
bifacial stanowig juz 8% $wiatowego rynku i beda zwiekszac swoj udziat w latach nastepnych zwtaszcza
w segmencie rynku zwigzanym z farmami fotowoltaicznymi. Kolejnym kierunkiem rozwoju przemystu
PV na poziomie modutu jest zwiekszenie rozmiaru panelu. Klasyczne moduty 60-cio ogniwowe w 2019
roku stanowity ok. 60% rynku. Natomiast moduty wydtuzone o dwa rzedy ogniw (72 ogniwa) miaty
niemalze 40% udziat. Panele o innych rozmiarach stanowity ponizej 1% $wiatowego rynku. Zwiekszac
sie tez bedg rozmiary samych ogniw.

6.2. ANALIZA PRZEMYSEU PRODUKCJI MODULOW PV NA RYNKU KRAJOWYM

Na terenie Polski dziata co najmniej 6 firm zajmujacych sie produkcjg modutéow fotowoltaicznych. Sg to
m.in Bruk Bet Solar, ML System, Selfa PV, Hanplast, X-disc oraz JBGPV. W wiekszosci s3g to firmy
dynamicznie rozwijajgce sie, stale zwiekszajgce swoje moce produkcyjne, dziatajgce na rynku od
niemalze 10 lat. Zaktady produkcyjne polskich firm wyposazone sg w zautomatyzowane linie
produkcyjne o mocach produkcyjnych od 50 do 120 MW/rok. Produkcja paneli obejmuje wszystkie
etapy procesu: od zatadunku szkta, przez tgczenie ogniw, laminowanie, montaz ram i puszki
przytaczeniowej, az po testowanie i szybkie wykrywanie niedoskonatosci i mikropeknie¢. Jakos
urzadzen polskich firm potwierdzana jest uznawanymi na swiecie certyfikatami i dtugimi gwarancjami.

Polscy producenci mogg pochwali¢ sie know-how réznych generacji modutéw PV. Z polskich zaktadow
produkcyjnych nie tylko wychodzg standardowe moduty krzemowe poli- i monokrystaliczne, ale
rowniez moduty typu glass- glass, zintegrowane z budynkiem (ang. BIPV) w tym moduty dwustronne
(ang. bifacial). Wytwdrcy wprowadzajg na rynek moduty o réznych wymiarach i mocach, siegajacych



400W. Podazajg za $wiatowymi trendami modernizujac parki maszynowe, w ktérych wykorzystywane
sg nowoczesne technologie takie jak na przyktad smart wire (SWTC). W swoich ofertach majg szeroki
wybor produktéw réznigcych sie nie tylko parametrami technicznymi, ale réwniez wygladem (np.
panele full-black z czarng ramg). Polska moze sie rowniez pochwali¢ firmg stawiajgca na wysokg
innowacyjnos¢, ktéra m.in. jako jedna z pierwszych na swiecie firm zajefa sie drukowaniem modutéw
fotowoltaicznych przy wykorzystaniu zwigzkdw organicznych, tzw. ogniw trzeciej generacji, a w swojej
ofercie posiada réwniez moduty semielastyczne. Na szczegdlng uwage zastuguje przyznany w 2018
roku patent na szybe z powtokg z kropek kwantowych polskiemu producentowi, ktéry juz wkrétce
rozpoczyna seryjng produkcje transparentnego szkta fotowoltaicznego. Polscy producenci sprzedaja
swoje towary zaréwno do krajowych odbiorcéw jak i na rynek zagraniczny.

Instytut Energetyki Odnawialnej podjat inicjatywe wzmozenia partnerstwa administracji publicznej i
przemystu fotowoltaicznego koordynujgc dziatania i wspdtprace w ramach ,,Przemystowego Panelu
PV”. Deklaracje przedstawicieli polskiego przemystu fotowoltaicznego podpisali: ML System, Bruk-bet
Solar i Hanplast, szereg innych firm dofgczyto do inicjatywy?!. Firmy produkujgce moduty i
sygnatariusze wspélnej deklaracji w ramach ww. inicjatywy, liczagc na wsparcie UE dla witasnego
przemystu i dostrzezenie potrzeby zwiekszania roli krajowych dostawcéw, zamierzajg w latach 2020-
2025 zamierzajg zwiekszy¢ zdolnosci wytwércze modutéw o 996 MW. Zgodzenie z ankietami planujg
uruchomienie dodatkowej produkcji modutéw SI mono, szkto-szkto oraz modutéw opartych na
ogniwach tandemowych?. Po uwzglednieniu zdolnosci produkcyjnych sprzed 2020 roku, tgczna
wydajnoéci analizowanych fabryk wyniesie 1316 MW. Srednioroczne tempo przyrostu zdolnosci
produkcyjnych modutéw w latach 2019-2025 ma wynie$¢ 55%. Sygnatariusze deklaracji, w odpowiedzi
na zapowiadane rzagdowe plany rozwoju fotowoltaiki oraz w oparciu o inicjowane w UE i w Polsce
dziatania na rzecz wsparcia rodzimego przemystu, zadeklarowali, ze w latach 2021-2025 sg w stanie 5-
krotnie zwiekszy¢ swoje zdolnosci produkcyjne, odpowiednio rozwing¢ potencjat eksportowy (wktad
w poprawe krajowego bilansu handlowego i konkurencyjnosci polskiej gospodarki) oraz stworzyé w
catym tancuchu dostaw nawet do 9 tys. miejsc pracy

Polskie firmy, wraz z ponad 90 firmami i instytucjami badawczymi z 15 krajéw UE, podpisaty deklaracje
,Solar Europe Now”. Koalicja z silnym poparciem przemystu, w tym 6 polskich firm, dazy do
wykorzystania instrumentéw Europejskiego Zielonego tadu do reindustrializacji i potwierdza
zasadnos$¢ gospodarczg produkcji na terenie UE wszystkich komponentéw niezbednych dla
fotowoltaiki. Jednoczesnie firmy przemystowe wspdtpracujgc w ramach ,,Przemystowego Panelu PV”
popierajg idee wpisania fotowoltaiki do projektéw wspdlnego europejskiego zainteresowania (EU
EPCI), uznajg za zasadne stopniowe wprowadzenie ,unijnego granicznego podatku weglowego” na
wyroby fotowoltaiczne spoza UE, a na poziomie krajowym popierajg wprowadzenie obligatoryjnego
kryterium aby dostawy produktéw i ustug realizowane w ramach krajowych/unijnych systemoéw
wsparcia OZE, musiaty by¢ wytworzone w co najmniej 70% na terenie UE. Firmy te zadeklarowaty
wspotprace z innymi krajowymi przedsiebiorstwami w celu mobilizacji i konsolidacji catego krajowego
tancucha dostaw dla fotowoltaiki oraz z rzgdem i administracja nad strategig przemystowg i
wypracowaniem propozycji wktadu polskiego przemystu w Europejski Zielony tad.

21 przedstawiciele polskiego przemystu fotowoltaicznego tacza sity we wspdlnej inicjatywie. link:
2\Wisniewski K., D. Greda, A. Skomorowska, K. Michatowska-Knap: Mapa drogowa rozwoju przemystu
fotowoltaicznego w Polsce do 2030 roku. Instytut Energetyki Odnawialnej, czerwiec 2020.


https://www.ieo.pl/pl/aktualnosci/1468-przedstawiciele-polskiego-przemyslu-fotowoltaicznego-lacza-sily-we-wspolnej-inicjatywie

6.3. PRODUCENCI URZADZEN, KOMPONENTOW | AKCESORIOW TOWARZYSZACYCH W
tANCUCHU DOSTAW DLA FOTOWOLTAIKI

Po roku 2010, kiedy rozpoczat sie w Polsce rozwdj rynku instalacji prosumenckich, oprécz firm
produkujgcych moduty PV powstaty firmy zajmujace sie produkujgce konstrukcje wsporcze, inwertery
czy zabezpieczenia pragdowe i okablowanie dedykowane do pradu statego DC (ang. direct current),
magazyny energii. Wsrdd takich firm mozemy wymieni¢ Corab, Remor, Megawaty, Spirvent, BMZ,
Technokabel ERCO iinne.

Firmy Corab (wiodacy producent mocowan dachowych i wolnostojgcych), BMZ (wiodgcy producent
magazynow elektrycznych dla fotowoltaiki) oraz ERCO (producent elektrycznych elementéw ztgcznych
i narzedzi dedykowanych do fotowoltaiki) dotgczyty do ,,Przemystowego Panelu PV”.

Warto podkresli¢, ze systematycznie rosnie rola mocowan i akcesoriow elektrycznych (oraz kosztéw
instalacji) w kosztach systemoéw fotowoltaicznych i siega 40-50% catkowitych kosztéw instalacji
fotowoltaicznych. Te elementy coraz bardziej determinujg jakos¢ i trwatos¢ instalacji. Wiekszos$¢ z
polskich producentéw urzadzen towarzyszacych w znaczacym stopniu (z udziatem powyzej 10%)
eksportuje swoje wyroby.

®
CORAB — GOLDEN PARTNER RAPORTU <o ra b)

— POLSKI PRODUCENT SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

Przyktadem wiodgcego producenta na rynku polskim w dziedzinie PV jest firma
CORAB, ktéra od blisko 30 lat specjalizuje sie w elektronice oraz produkcji wyrobow ze
stali i aluminium. Obecnie to najwiekszy polski producent fotowoltaicznych systemow
montazowych eksportujgcy swoje produkty do kilkunastu krajéw. Corab oferuje
szeroki wachlarz produktéw na dachy ptaskie i skosne o réznym pokryciu dachowym
oraz systemy wolnostojgce, carporty i trackery. Produkty s3 wykonywane zgodnie z
normami europejskimi i certyfikowane. Spdétka wielokrotnie zostata nagrodzona za
innowacyjne produkty. Firma wspoétpracuje z najwiekszg siecig wyselekcjonowanych
firm instalacyjnych z catej Polski.



7. WYNIKI BADANIA POTENCJALU FIRM | tANCUCHA DOSTAW
DLA RYNKU FOTOWOLTAIKI W POLSCE

W tegorocznym szczegdétowym badaniu rynku fotowoltaicznego w Polsce wziety udziat 24 firmy
(rys. 25). Sa to firmy w wiekszosci funkcjonujgce w branzy PV od co najmniej kilku lat i majgce znaczace
udziaty w rynku. Syntetyczne dane i wskazniki uzyskane z wiarygodnych badan kwestionariuszowych
sg spdjne z badaniami z poprzednich lat, weryfikowalne i reprezentatywne dla catej branzy PV. Petna
lista firm wraz z danymi kontaktowymi znajduje sie w zatgczniku do raportu.

< BIOMAR

odnawialne Zrédta energii

©rab)
EAVS

- e electrum
o aveiner CORANL
/\ SolarSpot S¢ | TEC &=imax
[5] sieRas
| Fhi
dNetCapmlg <0
muoLTIsun (SO%A
e
- elektro ol Hgmon

ec brec

(elelel . 4 l
Irédto: oprac. IEQ, raport ALTIQP\WER r L
¥

"Rynek Fotowaoltaiki w Polsce 2020" (‘\ ALSEVA

SYSTEM

Rysunek 23 Mapa firm biorgcych udziat w badaniu rynku fotowoltaiki w Polsce. Oprac. IEO

Firmy, ktére wziety udziat w badaniu prowadzg dziatalno$¢ w réznym zakresie m.in. instalowania,
projektowania, dystrybucji, produkcji modutéw i komponentéw. Trzy czwarte ankietowanych firm
wskazato w ankiecie wiecej niz jeden obszar dziatalnosci. Czesto firmy majg w ofercie nie tylko
projektowanie i wykonawstwo, ale takze sprzedaz modutéw czy doradztwo. Najwiecej firm (66%)
wskazato, jaka jedng ze swoich dziatalnosci, wykonawstwo instalacji. Nastepnie prawie potowa firm
wskazata dystrybucje. Pozostate obszary to produkcja, wykonawstwo w formule EPC oraz inne ustugi,

w tym projektowanie.



7.1. MoODULY FOTOWOLTAICZNE NA POLSKIM RYNKU

taczna sprzedaz modutéw fotowoltaicznych w 2019 roku wyniosta w ankietowanych firmach okoto 460
MW. Natomiast tgczna sprzedaz na polski rynek osiggneta wartos¢ okoto 425 MW. Podana liczba
obejmuje zaréwno moduty sprzedane przez dystrybutoréw oraz moduty sprzedane razem z ustugg
montazu dla prosumentéw lub duzych instalacji. Jedynie dwie firmy wskazaty, ze eksportujg swoje
produkty. Dla poréwnania w ubiegtorocznym badaniu taka aktywno$¢é zaznaczyty 4 firmy. Oznacza to,
ze firmy nadal najwieksze mozliwosci sprzedazy i rozwoju widzg w polskim rynku i tu lokujg swoje
produkty.

1% Z ubiegtorocznych badan rynku wynikato,
ze moduty monokrystaliczne zyskujg
18% coraz wiekszg popularnosé (rys. 26), w
2018 roku stanowity 39 % sprzedazy.

Natomiast w 2019 moduty

monokrystaliczne zdominowaty rynek,

poniewaz stanowig 81 % catkowitej

sprzedazy ankietowanych firm. W ciggu

roku trendy na rynku zmienity sie

81% diametralnie. Moduty monokrystaliczne
mimo srednio  wyiszej ceny niz

polikrystaliczne w wiekszosci

Inne moduty . . .
® charakteryzujg sie lepszymi parametrami

Moduty polikrystaliczne . L. .
L Moduty monokrystaliczne np. wyzszg sprawnoscia. Oznacza to, ze
dla polskich klientow,  zaréwno
Rysunek 24 Udziat poszczegdlnych typéw paneli fotowoltaicznych w prosumentéw jak i inwestorow duzych
krajowym rynku, oprac. IEO, na podstawie badania rynku PV. farm PV, jakoéé produktu jest
najwazniejszym czynnikiem decydujgcym
o wyborze modutu. Na polski rynek trafiajg moduty réznych producentéw: polskich i zagranicznych,
m.in. tych z poziomu tier 1% (wg klasyfikacji Bloomberg New Energy Finance). Firmy najczesciej
wskazywaty, ze maja w ofercie moduty od wiecej niz jednego producenta. Polscy producenci modutéw
wskazani przez ankietowane firmy to: Bruk-bet Solar, ML System, SELFA GE, Hanplast, X- disc. Sposrdd
paneli z poziomu tier 1 najczesciej wskazywano dwie firmy z Korei Potudniowej Hanwha Q Cells i LG
Electronics. Nastepnie popularny byt chifski producent Longi Solar, potem norweski REC Group. Kolejni
popularni producenci to chinskie Trina Solar i JA Solar, japonski Sharp, chinskie Risen Energy, GCL

Systemes, Jinko Solar oraz wietnamski Boviet.

Pomimo ze ogniwa i moduty produkowane sg w wiekszosci w Azji to polskie firmy najczesciej dokonujg
zakupu od niemieckich lub innych europejskich dystrybutoréow. Firmy wskazaty, ze ponad potowa
modutéw importowanych do Polskich pochodzi z Niemiec, zakup bezposredni z Chin to 0k.15%. Na
podobnym poziomie ksztattowat sie réwniez import z Wioch. Polskie firmy odpowiadaty za niemal 15%
dostaw na rynek prosumencki (ten rynek tradycyjnie preferujg) i za ok. 10 % dostaw ogdtem.

23 Rating Tier zostat opracowany przez Bloomberg New Energy Finance Corporation i jest uzywany do oceny
producentéw paneli fotowoltaicznych pod wzgledem stabilnosci finansowe;j.



Oprdcz wynikow sprzedazowych firmy udzielity takze odpowiedzi na pytanie o wykonane instalacje PV
oraz ich zdolnosci wykonawcze. Z analizy wynika, ze poszczegdlne firmy w bardzo réznym stopniu
wykorzystaty swoje zdolnosci wykonawcze. Przedsiebiorstwa instalatorskie wskazaty, ze w segmencie
mikroinstalacji wykorzystaty 93% swoich zdolnosci wykonawczych. Cze$¢ ankietowanych
przedsiebiorstw wskazata, ze w segmencie duzych instalacji majg jeszcze nawet 50%
niewykorzystanego potencjatu wykonawczego. Natomiast wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych
waha sie w granicach 50-66%. Oznacza to, ze firmy instalacyjne i producenci mogg pokryc
zapotrzebowanie rynku zwigzane z oczekiwanym wzrostem mocy zainstalowanej w 2020 roku.

Inwestycje MSP w instalacje PV w wiekszosci zostaty sfinansowane bez dotacji, cze$¢ odbiorcéw
skorzystata z programéw RPO, a czes¢ z leasingu oferowanego przez ankietowane firmy. Rdwniez w
przypadku instalacji budowanych w ramach systemu aukcyjnego zdecydowana wiekszos$¢ zostata
sfinansowana bez udziatu dotacji. Natomiast w gospodarstwach domowych prawie potowa instalacji
zostata sfinansowana z pomocg programu Mdj Prad, druga potowa bez dotacji, ale nalezy zaznaczyg,
Ze program zostat uruchomiony we wrzesniu 2019 i nie obejmowat catego roku sprzedazowego.

7.2. CENY NA RYNKU PV

Badanie rynku fotowoltaicznego obejmowato réwniez ceny modutdéw, inwerteréw i catych instalacji.
Ceny komponentéw instalacji PV tj. modutdéw i inwerteréw obnizajg sie z roku na rok. Jednak ceny
kompletnych instalacji wraz z montazem sg wypadkowa wielu czynnikéw. Na wykresie nr 27
przedstawiono jednostkowe ceny netto dla réznych zakreséw mocy instalacji. Analize sporzgdzono na
podstawie odpowiedzi ankietowanych firm o cenie jaka oferujg za poszczegdlne wielkosci instalacji.
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Rysunek 25 Jednostkowe ceny netto instalacji PV w zaleznosci od mocy instalacji, oprac. IEO na podstawie badania rynku PV.

Zgodnie z danymi ankietowymi dla mikroinstalacji o mocy okoto 3 kW $rednia cena wynosi okoto 15,5
tys. zt, ale zakres podanych cen byt szeroki. Wynika to z duzej rédznorodnosci ofert dla tego typu
instalacji ze wzgledu na dobrane komponenty, ich jakos¢, technologie i producenta. Klienci ze wzgledu
na duzg ilos¢ ofert, mogg wybra¢ komponenty w niskich cenach lub wybraé te drozsze, ale o lepszych
parametrach lub ewentualnie dokupi¢ dodatkowe ustugi. Catkowita $rednia cena wiekszych



mikroinstalacji o mocy 10 kW i 40 kW to odpowiednio 42 tys. zt i 146 tys. zt. Mate instalacje o mocy np.
100 kW i 500 kW budowane s3 przez mate i $rednie firmy. Instalacje o takiej mocy kosztujg $rednio
odpowiednio 350 tys. zti 1 800 tys. zt. Cena instalacji o mocy okoto 1 MW, czyli farm PV budowanych
gtéwnie w systemie aukcyjnym to okoto 2,8 min zt. Wedtug ankietowanych firm cena farmy PV o mocy
okoto 5 MW to kilkanascie min zt. Analizy IEO potwierdzajg prawidtowosé, ze jednostkowa cena
instalacji spada wraz ze wzrostem mocy znamionowej instalacji, ale spadki sg szczegélnie wysokie w
zakresach mocy 3-10 kW (koszt inwerteréw) oraz 0,5-1,0 MW (wolumenu rynku). Wynika to z ,,efektu
skali” inwestycji oraz ze struktury kosztéw dla danej mocy instalacji.

Strukture kosztéw sktadowych dla poszczegdlnych mocy przedstawiono na rys. 28. Dla wszystkich
rodzajéw instalacji moduty stanowig okoto 50% kosztéw. Najmniejszy udziat kosztu modutéw
wystepuje w segmencie mikroinstalacji. W tym przypadku istotnym kosztem sg takze inwertery i
montaz, ktére stanowig po okoto 15-20% kosztéw catej inwestycji. Im wieksza instalacja, tym udziat
kosztu inwerteréw i montazu jest mniejszy, a istotng role zaczyna odgrywac cena konstrukcji.
Dodatkowo dla najwiekszych instalacji nawet % inwestycji to ,inne koszty”. Nalezg do nich m. in.
transport, okablowanie, monitoring, ogrodzenie, stacja transformatorowa, systemy SCADA. Struktura
kosztéw w stosunku do poprzedniego roku nie zmienita sie znaczaco.
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Rysunek 26 Udziat kosztow poszczegdlnych elementdw instalacji fotowoltaicznych w podziale na moc instalacji. Oprac. IEQ,
na podstawie badania rynku PV.

Wedtug badan rynkowych, prowadzonych przez IEO na przestrzeni ostatnich trzech lat ,mozna
zauwazy¢ zmiany cen modutéw monokrystalicznych i polikrystalicznych (rys. 29). Srednie jednostkowe
ceny modutéw w obu tych technologiach spadty w stosunku do 2018 roku. Wedtug tegorocznych badan
$rednie ceny modutéw monokrystalicznych sg wyzsze niz polikrystalicznych o 35%.
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Rysunek 27 Jednostkowa cena netto modutow fotowoltaicznych- poréwnanie monokrystalicznych i polikrystalicznych, oprac.
IEO, na podstawie badania rynku PV

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na moc znamionowg dostepnych modutéw. Dla obu technologii moc
modutéw oferowanych na rynku widocznie sie zwiekszyta (rys. 30). W technologii monokrystalicznej
dostepne sg moduty o wyzszej mocy niz w technologii polikrystalicznej.
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Rysunek 28 Dostepne na rynku moce modutéw fotowoltaicznych- poréwnanie monokrystalicznych i polikrystalicznych, oprac.
IEO, na podstawie badania rynku PV

Podobne trendy, na podstawie odpowiedzi ankietowanych firm, odnotowano dla inwerteréw. Srednia
jednostkowa cena inwertera tréjfazowego spadta w stosunku do poprzedniego badania o0 20% i wynosi
obecnie 0,57 zt/W.

7.3. SREDNIOOKRESOWE PLANY FIRM BIORACYCH UDZIAt W BADANIU RYNKU PV

Badanie rynku fotowoltaicznego w Polsce wsrdd firm z branzy fotowoltaicznej obejmowato takze
opinie firm na temat rozwoju rynku w Polsce zaréwno pod wzgledem rozwoju catego rynku w
poszczegdlnych segmentach, ale takze perspektyw rozwoju ankietowanych firm.

Wraz z rozwojem rynku PV pojawiajg sie nowe oczekiwania klientow wobec firm swiadczacych ustugi
w branzy fotowoltaicznej. Wedtug badan rynku przeprowadzonych przez IEO najczesciej wskazywane
dodatkowe ustugi to zapewnienie finansowania (85%) i wykonanie analizy produktywnosci instalacji



(80%). Wyniki przekrojowych analiz ok. 40 prognoz produktywnosci Instytutu Energetyki Odnawialnej
wykazaty, ze rdznice w prognozowanej produktywnosci farm PV siegajg 10-15% i silnie zalezg od
wyboru technologii. To m.in. dlatego taka analiza jest istotnym argumentem dla banku w procesie
oceny projektu i decyzji o udzieleniu finansowania. 50% firm wskazato, ze klienci oczekuja takze analiz
ekonomicznych. Wyzej wymienione analizy sg istotne dla duzych inwestycji PV np. projektéw
aukcyjnych. Firmy wskazywaty takze, ze klienci wymagajg zagwarantowania w umowie prognoz
produktywnosci instalacji oraz zaprojektowania instalacji pod petng autokonsumpcje. Te ustugi sg
istotne dla odbiorcéw mikro i matych instalacji, czyli prosumentéw. Najmniejsze znaczenie dla klientéw
miata ustuga montazu magazynu energii elektrycznej lub ciepta. Badanie rynku przeprowadzone na
potrzeby poprzedniej edycji raportu pokazato taka sama strukture potrzeb klientéw.

Z analiz IEO przeprowadzonych wsrdd przedsiebiorcéw z branzy PV wynika, ze firmy planujg dalszy
rozwdj, pomimo przejsciowych trudnosci lub spowolnienia. Najczesciej wskazywanym kierunkiem
rozwoju firmy byto zwiekszenie zatrudnienia, az 90% firm wyrazito che¢ zwiekszenia liczby miejsc pracy.
Nastepnie 85% ankietowanych planuje zwiekszenie zdolnosci produkcyjnych lub wykonawczych.
Potowa firm zamierza wprowadzi¢ innowacje, np. dachéwki fotowoltaiczne lub magazyny energii. Tyle
samo ankietowanych przedsiebiorstw zamierza rozszerzy¢ dziatalnos$é firmy np. oferujgc ustugi
eksploatacyjne lub poszerzajgc oferte o pompy ciepta. Pokazuje to, ze mimo spowolnienia
gospodarczego, firmy z branzy fotowoltaicznej przygotowujg sie na dalszy wzrost mocy zainstalowanej
i rozwdj rynku PV, w horyzoncie czasowym dtuzszym niz rok 2020.
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Rysunek 29 Obszary rozwoju sredniookresowego firm biorgcych udziat w badaniu rynku PV, oprac. IEO

Rozwdj rynku i plany firm z branzy z pewnoscig przyczynia sie do powstawania nowych miejsc pracy w
sektorze PV. Z szacunkéw IEO wynika, ze w 2019 roku we wszystkich segmentach rynku PV
zatrudnionych byto okoto 5- 6 tys. oséb. W tym prawie 1000 osdb zatrudnionych w firmach
produkujgcych moduty i komponenty instalacji PV. Nieustannie rozwijajacy sie rynek PV pobudzony
systemami wsparcia zaréwno dla duzych farm fotowoltaicznych jak i instalacji domowych daje zielone
Swiatto dla powstawania nowych firm oraz miejsc pracy w tym sektorze. Szacunki IEO wskazujg, ze do
roku 2025 w catym tancuchu dostaw w fotowoltaice zatrudnienie moze znalez¢ blisko 16 tys. osdb.



SUNRISE ENERGY — GOLDEN PARTNER RAPORTU e— SUNR|SE

— ENERGY

Sunrise Energy to jedna z najszybciej rozwijajgcych sie grup kapitatowych na rynku
energii odnawialnej w Polsce. Firma zrzesza wyspecjalizowane podmioty, Swiadczace
kompleksowe ustugi i oferujgce najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne z zakresu
inwestycji w fotowoltaike. Zajmuje sie pozyskiwaniem lokalizacji, projektowaniem
oraz petnym procesem inwestycyjnym, zwigzanym z budowg farm fotowoltaicznych.
Ponadto oferuje ustugi projektowania i montazu mikroinstalacji fotowoltaicznych dla
przedsiebiorstw produkcyjnych, gospodarstw rolnych, administracji oraz oséb
fizycznych.

8- PROGNOZY KROTKO- | SREDNIOTERMINOWE ROZWOJU
ROZNYCH SEGMENTOW RYNKU FOTOWOLTAICZNEGO

8.1. EWOLUCIA SYSTEMU WSPARCIA | MODELI BIZNESOWYCH

Modele biznesowe fotowoltaiki oparte na dotychczasowych regulacjach, ktére przyniosty
spektakularny rozwdj rynku PV w latach 2018-2019 bedga sie wyczerpywac zarédwno pod wplywem
wdrazania nowych regulacji (Pakiet Zimowy, Zielony tad), jak i zmian na rynku energii oraz dalszego
spadku kosztéw technologii lub co najmniej poprawy jej wydajnosci.

Zmiany na rynku energii i miejsca jakie na nim zajmuje fotowoltaika sg szybkie, a dodatkowo podatne
na interwencje o charakterze politycznym. 2019 rok to okres wysokiej ceny energii, ale réwnolegle
funkcjonowaty tez doptaty do taryf grupy G oraz (w mniejszym zakresie) C. W latach 2021-2022
wytworcow i odbiorcdw energii czeka powrdt do wysokich cen energii z jednoczesnym
wyeliminowaniem doptfat do taryf. Pojawig sie takie inne istotne zmiany jako skutki wczesniej
wprowadzonych rozwigzan: dodatkowa optata mocowa na rachunkach za energie (skutek dziatan
polskiego ustawodawcy) oraz prawdopodobnie, taryfy dynamiczne dla odbiorcéw koncowych (skutek
regulacji okreslonych w Pakiecie zimowym UE).

Dotychczasowe otoczenie regulacyjne fotowoltaiki na rynku energii w latach 2020-2021 nie zmieni sie
gwattownie, ale bedzie ewoluowac¢. Wraz z wyczerpywaniem sie dotychczasowych regulacji i
programow wsparcia dotacyjnego i oczekiwaniem na wdrozenie dyrektywy o OZE i ostateczny ksztatt
budzetu UE i Zielonego tadu, branza bedzie powoli otwierac sie nowe segmenty rynku i nowe modele
biznesowe, tak jak to pokazano na ponizszych schematach na tle okresu 2017-2018.
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Objasnienia: niebieska czcionka - systemy wsparcia, zielony kolor - segmenty rynku o najwyzszym tempie wzrostu

W kolejnych latach zmiany przyspieszg, zwtaszcza w zakresie mikroinstalacji i matych instalacji, co jest
zwigzane z ich szczegdlnym umocowaniem w nowej dyrektywie o OZE (prosumenci, wspélnoty
energetyczne). Ponadto nalezy oczekiwaé, ze zaréwno ich charakter, jak i ogélne przyspieszenie bedzie
m.in. skutkiem ujawnienia sie po stronie odbiorcéw energii elektrycznej skutkdw wdrozenia ustawy o
Rynku Mocy. Wynika to z przewidzianego w ustawie o Rynku Mocy sposobu, w jaki odbiorcy koricowi
beda finansowac zobowigzania PSE SA wobec wytworcow, ktorzy wygrali (i bedg wygrywaé w
przysztosci) kolejne aukcje rynku mocy.



Aukcje gtdwne na lata 2021-23, przeprowadzone w koricu roku 2018, aukcja gtéwna na rok 2024 z roku
2019 oraz aukcje dodatkowe na kolejne kwartaty roku 2021 przeprowadzone w marcu roku 2020,
zdeterminowaty w znacznym stopniu kwoty niezbedne do pozyskania przez Zarzagdce Rozliczen SA (ZR)
od odbiorcéw koncowych w najblizszych latach.

Na podstawie ogdlnodostepnych informacji, opublikowanych w szczegdlnoéci przez Prezesa URE%,
zobowigzania finansowe na rzecz podmiotdw uczestniczgcych w rynku mocy oraz ich obstugi na rok
2021 przekraczajg 5,5 mld zt, i nalezy oczekiwa¢ podobnego ich poziomu w kolejnych latach. Oznacza
to, ze $rednio ceny energii wzrosng o 45 zt/MWh, ze zréznicowaniem dla réznych odbiorcéw i grup
taryfowych z uwagi na zmiennos$¢ stawki w zaleznosci od przyjetych godzin szczytowego
zapotrzebowania na energie w KSE. Optata mocowa poprawi konkurencyjnosci rozwigzan
prosumenckich i przyspieszy ich rozwdj w szczegdlnosci w obszarze prosumenta biznesowego.

Wprowadzenie do rachunkow za prad wysokiej optaty mocowej (w efekcie czes$¢ przychodow sektora
wytwarzania bedzie miata miejsce poza rynkiem hurtowym), odejscie od doptat do taryf oraz
przejSciowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie (skutek pandemii COVID-19) spowoduje takze
zmiany cen hurtowych energii elektrycznej, w tym indeksu TGEBase, po ktérym energie sprzedajg
wygrani w aukcji OZE. Czynniki te wptywajg takze na koniecznos¢ korekty prognozy cen energii
elektrycznej, ktore generalnie pozostang na poziomach zaktadanych we wczesdniejszych biznesplanach,
ale tempo przesuniecia cen w kierunku wysokich opdZni sie ok. dwéch lat®®. Rozwéj tego rynku jest
jednak gwarantowany przynajmniej do korica 2022 roku przez system aukcyjny i kierunkowo miesci sie
w Krajowym Plany Dziatan na rzecz Energii i Klimatu.

8.2. KrAJOWY PLAN NA Rzecz ENERGII | KLimATU 2030

Prognozy rozwoju fotowoltaiki w Polsce powinny sie wpisywac w juz uksztattowanej trendy rynkowe
oraz w nadrzedny Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu (KPEiK) — najwazniejszy dokument
prognostyczny wynikajacy z prawa UE, ktéry obowigzuje wszystkie kraje cztonkowskie i warunkuje ich
partycypacje w unijnych instrumentach wsparcia adresowanych do sektora energii. Polski KPEiK
zaktada rozwdéj OZE do 2030 roku (21-23%), w tym w szczegdlnosci PV (7,3 GW mocy), ale w zakresie
niewystarczajgcym do realizacji przez Polske celéw klimatycznych UE, co jest to przedmiotem
negocjacji pomiedzy rzgdem a Komisjg Europejska.

24 Informacje na stronie Urzedu Regulacji Energetyki, link
25 Instytut Energetyki Odnawialnej: Prognoza kosztéw wytwarzania i cen energii elektrycznej do 2040 roku -
aktualizacja marzec 2020, link


https://www.ure.gov.pl/pl/energia-elektryczna/rynek-mocy
http://www.sklepieo.pl/p/pl/151/prognoza+kosztow+wytwarzania+i+cen+energii+elektrycznej+do+2040+roku+-+aktualizacja+marzec+2020.html
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Rysunek 30 Struktura mocy zainstalowanej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym do 2030 roku. Na czerwono
wyszczegdlniono moce zainstalowane w fotowoltaice w poszczegdinych latach. Zrédto: KPEiK. Oprac. IEO

Aby wejs¢ na Sciezke wymagang unijng politykg klimatyczng, udziat OZE (zdaniem Komisji
Europejskiej®® — uwagi do polskiego KPEiK z czerwca ‘2019) w koricowym zuzyciu energii brutto
powinien wynosi¢ minimum 25%. Znaczna czes¢ przyrostu energii z OZE moze mie¢ miejsce dzieki
dodatkowym inwestycjom w fotowoltaike, w szczegdlnosci w wielkoskalowe farmy fotowoltaiczne
oraz w instalacje prosumenckie (zaréwno wsréd prosumentéw prywatnych jak i biznesowych).
Inwestycje te pomogtyby takze cze$ciowo w 2021 roku nadrobi¢ zalegtosci w realizacji celu OZE na
2020 rok (rozdziat 1.1) oraz zrealizowa¢, wymagane Rozporzadzeniem o zarzadzaniu unig
energetyczng, cele posrednie OZE na lata 2022 (realizacja 18% celu z lat 2021-2030), 2025 (43% ww.
celu) i 2027 (65% ww. celu).

W oparciu o aktualne trendy, zakontraktowane projekty aukcyjne (rozdziat 4.2) i aktualne programy
wsparcia prosumentow (rozdziat 3.3.1) oraz rosngce mozliwosci wykonawcze i inwestycyjne branzy PV,
IEO przygotowat skorygowany scenariusz KPEiK wpisujacy sie w polityke klimatyczng UE oraz wymogi
Dyrektywy o OZE?” i Rozporzadzenia o zarzadzaniu unig energetyczng. Wyniki, tylko w cze$ci dotyczacej
elektroenergetyki, przedstawia rysunek 30.

26 ZALECENIE KOMISJI z dnia 18.6.2019r. w sprawie projektu zintegrowanego krajowego planu w dziedzinie
energii i klimatu w Polsce obejmujacego lata 2021-2030.
Z’DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych
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Rysunek 31 Struktura mocy zainstalowanej - skorygowany scenariusz KPEiK. Na Zzétto wyszczegdlniono moce zainstalowane
w fotowoltaice w poszczegdlnych latach. Oprac. IEO

Plan ten przektada sie na wzrost mocy zainstalowanej w fotowoltaice do 7,9 GW w 2025 roku (w tym
4,2 GW prosumentow biznesowych i prywatnych) oraz do 12,9 GW w 2030 roku (5,4 GW prosumentéw
biznesowych i prywatnych). Rozwéj w latach 2020-2023 zaktadany jest na podstawie wynikdw aukcji
OZE i obecnych planéw aukcyjnych oraz uwzglednia znaczny wptyw prosumentdéw na produkcje energii
z fotowoltaiki w obecnym systemie elektroenergetycznym. Jest to kluczowa zmiana wzgledem KPEiK,
ktory zaktadat marginalny wptyw mikroinstalacji prosumenckich do 2030 roku. Scenariusz IEO
wprowadza takze korekte do danych historycznych z lat 2015-2019 szczegdlnie w kwestii energetyki
wiatrowej (obecnie jest to ok. 6 GW, zas KPEiK zaktadat ok. 9,5 GW) oraz urealnia zuzycie energii
elektrycznej. Udziat energii elektrycznej z OZE, zgodnie ze scenariuszem IEO, mdgtby wynosi¢ nawet
40% w 2030 roku, wobec zaktadanych 32,8% w KPEiK. Nie jest jeszcze znany rzgdowy projekt
aktualizacji KPEiK, cho¢ sg prowadzone konsultacje na ten temat oraz trwajg uzgodnienia z Komisjg
Europejska. Warto jednak zauwazy¢, ze dodatkowym efektem zwiekszania udziatéw OZE jest obnizanie
(w stosunku do obecnej polityki energetycznej) cen energii elektrycznej w Polsce?.

W kolejnym podrozdziale uszczegdétowiono prognoze rozwoju mocy fotowoltaicznych wpisujacg sie w
zaktualizowang wersje KPEiK.

28 |nstytut Energetyki Odnawialnej: Prognoza kosztéw wytwarzania i cen energii elektrycznej do 2040 roku. link


https://ieo.pl/pl/projekty/prognoza-cen-energii

8.3. SREDNIOOKRESOWA PROGNOZA MOCY ZAINSTALOWANEJ W FOTOWOLTAICE

Z uwagi na skalowalnos¢ i uniwersalnos¢ technologii fotowoltaicznej jej srednioterminowe
(inwestorskie) plany rozwoju nalezy budowac na trendach w poszczegdlnych segmentach rynku.
Segmentacja rynku PV w Polsce zostata uksztattowana przez system wsparcia. Tylko poczatkowo byt to
system neutralny technologicznie (czasami byt wspierany dotacjami), adresowany powszechnie do
wszystkich typdw instalacji.

System ten wyrdznia instalacje ze wzgledu na moc (mikroinstalacje, mate instalacje i farmy) oraz ze
wzgledu na rodzaj inwestora (osoba fizyczna, samorzad firma) i sposéb sprzedazy nadwyzek energii.
Wiele wskazuje na to, ze obecny system bedzie obowigzywat i ksztattowat rynek réwniez w latach
2020-2021. W latach 2021-2022 zmianie bedzie musiat ulec system wsparcia dla prosumentéw (jest
niezgodny z nowg dyrektywa o OZE z uwagi na brak mozliwosci sprzedazy nadwyzek energii oraz
wprowadzanie taryf dynamicznych). System aukcyjny w obecnej formie wedtug ustawy OZE® jest
zagwarantowany do 2020r., cho¢ instalacje PV, ktére wygrajg aukcje z lat 2019-2020 bedga realizowane
prawdopodobnie jeszcze do korica 2023 roku. Wedtug analiz IEO w latach 2022-2023 wyczerpie sie
budzet programu ,Mdj prad” dla prosumentéw indywidulanych oraz system gwarancji BGK dla
prosumentéw biznesowych. Wiele wskazuje, ze ,Méj prad” bedzie w 2023 zastgpiony jaka$ formg
funduszy UE na lata 2021-2027, a system aukcyjny dla fotowoltaiki zostanie przedtuzony co najmniej
do 2025 roku, ale w tej chwili trudno przyjmowac konkretne zatozenia. Powstaje pytanie, kiedy rézne
segmenty fotowoltaiki wejdg na rynek juz bez systemdéw wsparcia. Wydaje sie, ze spowodowany
pandemig COVID-19 spadek zapotrzebowania na energie i spadek cen oddali moment zréwnania cen
hurtowych energii z ceng energii (LCOE?°) z farm fotowoltaicznych 2 2022/2023 do 2025/2026. Szybciej
skomercjalizujg sie instalacje PV w modelu prosumenta biznesowego.

Kierujac sie obecnym aukcyjnym systemem wsparcia, ktdry gwarantuje rozwéj rynku PV do korica 2023
roku i ww. zatozeniami o stopniowym urynkowieniu fotowoltaiki, opracowano prognoze rozwoju rynku
PV, z podziatem na gtdwnie segmenty, do 2025 roku —rys. 34.

9000 B PV w systemie zielonych certyfikatow [MW] ?
8000 B off grid —
7000 mate instalacje PV [MW]
6000 farmy PV
5000
4000
3000
2000
1000

0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Rysunek 32 Prognoza mocy zainstalowanej w PV [MW] do 2025, oprac. IEO

29 Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii, Dz.U. 2020 poz. 261.
30 (Levelized cost of Energy) - Ujednolicony koszt energii lub wyréwnany koszt energii elektrycznej, ktéry jest
miarg sredniego kosztu wytworzenia energii elektrycznej dla elektrowni w okresie jej uzytkowania.



Prognoza IEO zaktada wzrost mocy zainstalowanej w fotowoltaice w tym roku gtéwnie w segmencie
mikroinstalacji. Prosumenci mogg korzysta¢ z programu ,Méj Prad” lub konczyé inwestycje
realizowane w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych. Dodatkowo procedury inwestycyjne
sg proste, podobnie jak dostep do mikrofinansowania , co utatwia podjecie decyzji o inwestycji. W
latach 2021 -2022 nastgpi wzrost mocy zainstalowanej w farmach PV z aukcyjnego systemu wsparcia.
Wynika to z koniecznosci ukoniczenia instalacji z aukcji 2018 i aukcji 2019 najpdzniej w 2021 oraz
zrealizowania duzych wolumendw aukcyjnych z 2020 r. dwa lata pdzniej, czyli w 2022r. Oznacza to, ze
w 2021 i 2022 roku zostanie oddane do eksploatacji okoto 2,8 GW farm PV. Bedzie to ogromna szansa
dla firm wykonawczych i EPC na rozwdj w tych latach, a zarazem wzrost zatrudnienia w tym sektorze.
Biorgc pod uwage powyzsze, w latach 2022 i 2023 udziat farm PV w catkowitej mocy zainstalowanej
zrowna sie z udziatem mikroinstalacji. Rynek PV zmieni sie z obecnego prosumenckiego, na
zréwnowazony pomiedzy zawodowymi elektrowniami PV a prosumentami.

Wedtug scenariusza umiarkowanego wzrostu prognozy Solar Power Europe®' moc zainstalowana w
Polsce w 2023 roku bedzie wynosi¢ 3,5 GW, a wedtug scenariusza szybkiego wzrostu moc moze wyniesé
ponad 5 GW. IEO biorgc pod uwage wszystkie ww. obecnie dostepne systemy wsparcia w kazdym
sektorze proponuje bardziej optymistyczny scenariusz. Wedtug prognozy IEO, moc zainstalowana w PV
w tym roku osiggnie 2,5 GW, a tempo instalacji nowych mocy utrzyma sie na takim samym poziomie
jak w roku ubiegtym. W 2023 roku moc PV osiggnie 6,6 GW. Natomiast w 2025 roku catkowita moc
zainstalowana moze osiggnac¢ 7,8 GW oznacza to, ze juz w 2025 roku moc PV przekroczy zaktadang w
KPEIK moc na 2030 r.

Wedtug prognoz IEO wykonanych na podstawie scenariusza konserwatywnego Joint Reaserch Centre
wyniki Polski w tym roku bedg rownie dobre. Polska utrzyma tempo wzrostu mocy zainstalowanej i
ponownie znajdzie sie na 5. miejscu w Unii Europejskiej.
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Opracowanie IEQ na podstawie "The New European Renewable Energy Directive - Opportunities and Challenges for Photovoltaics”,

Arnulf Jager-Waldau, Katalin Bodis, loannis Kougias, Sandor Szabo

Rysunek 33 Nowe moce w 2019 i 2020 roku w paristwach Unii Europejskiej, oprac. IEO, na podstawie danych IEO oraz Joint
Research Centre (JRC)

31 Solar Power Europe, Global Market Outlook 2019-2023, maj 2020, link



https://www.solarpowereurope.org/global-market-outlook-2019-2023/
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9.1. OBROTY NA RYNKU FOTOWOLTAIKI

W ubiegtym roku IEO oszacowat obroty na rynku fotowoltaiki. tgczne obroty handlowe prognozowane
w 2019 szacowane byty na 4 mld zt, a wartos¢ rynku inwestycji na 3,5 mld zt. W rzeczywistosci obroty
mogty by¢ o kilka procent wieksze, poniewaz w kofncowce 2019 roku zostato zrealizowanych wiecej
instalacji prosumenckich ,niz IEO prognozowat w raporcie z czerwca.

Tegoroczne prognozy IEO wskazuja, ze obroty na rynku fotowoltaiki wzrosng w stosunku do roku
poprzedniego nawet o 25% i przekroczg 5 mid zt. Wartos$¢ rynku inwestycji bedzie ksztattowata sie
na poziomie 4 mid zt, wzrosnie takze wartosc energii elektrycznej wytworzonej z PV, ze wzgledu na
rosngcy poziom mocy zainstalowanej. Tegoroczne inwestycje bedg skupione wokdét prosumentéw
indywidualnych i biznesowych, czyli w sektorze mikro i matych instalacji. Nastepnie w latach 2021-2022
wraz z konczacym sie terminem realizacji aukcyjnych projektéow wartos¢ rynku inwestycji skupi sie w
sektorze farm fotowoltaicznych.

Wartos¢ , g
. . Moc na i Srednie Wartos¢ obroty
Segment rynku/ rodzaje instalacji PV Nowe moce |Sredni rynku koniec Produkcja ceny energiiz ihandlowe
2020r. koszt inwestycji 2020 energii 2020 e PV braniy w
PV'2020
2020
MW min zt/MW min zt MW MWh zt/MWh | min zt/rok min zt
Mikroinstalacje 0-50 kW 800 4,58 3664 1791 1700981 280 476 3944
Mate instalacje 50-500 kW 20 3,49 68 72 70898 303 21 371
Przytaczone do sieci jautoproducenci > 500 kW 10 3,00 30, 50 50 000 245 12 275
farmy PV < 1MW 90 2,81 253 450 450331 318 143 397
farmy PV > 1MW 25 2,20 55 25 25000 208 52 107
oswietlenie, domy
off-grid letniskowe, oddalone
obiekty turystyczne 1,5 9,98 15 8 6 000 550 3 18
Suma 946 4086 5113

Juz w 2019 roku (dane URE) fotowoltaika tacznie, w sektorach mikroinstalacji, matych instalacji i
koncesjonowanych elektrowni zawodowych, miata najwieksze przyrosty mocy zainstalowanej
wsrdd technologii OZE rys. 4 z rozdziatu 2.1. Oznacza to, ze fotowoltaika jest obecnie giownym
obszarem inwestycji w elektroenergetyce odnawialnej. Suma naktadéw inwestycyjnych w branzy PV
w 2020 roku bedzie najwyzsza w catej polskiej elektroenergetyce, takze konwencjonalnej. taczne
nakfady na inwestycje PV w latach 2019-2020 przewyzszg ponoszone w ciggu ostatniej dekady koszty
na budowe ostatnich blokow systemowych, ktdre majg by¢ oddane do uzytku w br. (wszystkie nowe
weglowo-gazowe elektrownie klasy 0,5-1 GW: Zeran, Jaworzno i elektrocieptownia Stalowa Wola,
ktorych taczne nowe weglowo-gazowe moce siegng 1450 MW, kosztowac bedg 7,8 mld zt). Zatem jako
jedyna z nowych branz OZE jest w stanie w ostatnich latach zmobilizowa¢ wiecej kapitatu, niz cata
energetyka konwencjonalna.

Wszystko wskazuje na to, ze ten trend utrzyma sie réwniez w 2020 roku i zdecydowanie najwieksze
poziomy nowych mocy wsréd wszystkich technologii OZE bedg notowane w fotowoltaice. Przy czym
nadal w branzy PV inwestycje dominujg nad przychodami ze sprzedazy energii (sg pieciokrotnie wyzsze,
niz w catej energetyce). Wraz z komercjalizacjg branzy PV, niezwykle wazna rola w rozwoju sektora
przypada bankom inwestycyjnym, ale takze (z uwagi na ciggle znaczaca role prosumentéw- bankom
dziatajgcym w segmencie detalicznym).



9.2. ROLA FINANSOWANIA BANKOWEGO

Fotowoltaika, jako gtéwny obszar inwestycji w elektroenergetyce, mobilizuje olbrzymie naktady
inwestycyjne, ktére nawet przy obecnej wersji KPEIK, z uwzglednieniem rynku prosumenckiego,
wyniosg odpowiednio 18 mld zt w przypadku farm fotowoltaicznych i 20 miliardéw zt w przypadku
prosumentow (indywidulanych i biznesowych), tgcznie 38 mld zt. Generuje to skumulowane
zapotrzebowanie na kredyty (przy 60% ich udziale) zapotrzebowanie na kredyty inwestycyjne rzedu
22,5 mld zt (2-3 mld rocznie). Jest to olbrzymie wyzwanie o dla sektor bankowego i dla inwestorow.

Banki sg najwazniejszym zrédtem systemu finansowania farm fotowoltaicznych i bardzo waznym
elementem systemu finansowania fotowoltaiki, w przypadku prosumentéw, tez na funduszach
publicznych, omdéwionych szerzej w rozdziale 3. Oprdcz szeregu dofinansowan w ramach programow
lokalnych, wojewddzkich, rzgdowych oraz unijnych istotng role w finansowaniu instalacji
fotowoltaicznych odgrywajg banki udzielajgce kredytow na tego typu inwestycje na preferencyjnych
warunkach. Jest to szczegdlnie dobre rozwigzanie dla oséb i firm, ktére nie kwalifikujg sie do Zzadnego
z programow dotacyjnych albo chcg zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczng jak najszybciej. Polityka
unijna, ktdra wspiera ekologiczne i nowoczesne inicjatywy sprawia, ze obecnie wiekszos¢ bankéw
obiera strategie proekologiczng, tym samym zaprzestajgc wspdtpracy oraz finansowania inwestycji
nieprzyjaznych $rodowisku. ING Bank Slaski oraz mBank jako pierwsze banki zobowigzaty sie do korica
2025 roku stopniowo zmniejsza¢ zaangazowanie kredytowe dla elektrowni weglowych. Santander
Bank w maju 2019 roku podjat decyzje o wycofaniu sie z finansowania nowych blokéw weglowych
i nowych kopalni wegla. Warto zauwazy¢, ze juz w 2017 r. wyemitowat zielone obligacje na wartos¢
137,1 min euro. Wszystkie z powyzszych bankdéw chetnie obierajg zielong strategie finansowania,
udzielajgc kredytéw szczegdlnie na inwestycje w instalacje fotowoltaiczne. mBank podnidst limit na
finansowanie projektdw odnawialnych Zrédet energii z 1 mld zt do 2 mld zt. Bank szacuje rédwniez, ze
limit 1 mld zt zostanie w petni wykorzystany do konca tego roku (2020).

Z szacunkow wynika, ze aktualnie 3/4 srodkdéw przeznaczonych na kredyty ekologiczne z bankdw trafia
do sektora wiatrowego, a 1/4 do sektora fotowoltaicznego. Banki ogtaszajg strategie, stuzgce
zwiekszonemu zaangazowaniu w finansowanie inwestycji fotowoltaicznych, zaréwno w segmencie
prosumenckim, autoproducenckim w przemysle i ustugach (tzw. ,,commercials”) jak i w obszarze farm
fotowoltaicznych (tzw. , utility scale”).

W tabeli ponizej zaprezentowano tylko wybrane oferty kredytéw na instalacje fotowoltaiczng. Kredyty
udzielane gospodarstwom domowym siegajg nawet 75 tys. zt, pokrywajgc nawet do 100 % wartosci
inwestycji. Banki udzielajg kredytowania na okres od 7 do 15 lat, o wysokosci oprocentowania od 3 do
5%



Nazwa Maksymalna kwota L. : Maksymalny okres | Oprocentowanie
Bank Beneficjenci Informacje dodatkowe )

programu kredytu [z] kredytowania [%]
podmioty prowadzgce lub
podejmujace dziatalno$¢  Kredyt jest przeznaczony na

. i Zielona Ustalana ) X K . Ustalana
BGZ BNP Paribas X X X ) gospodarcza w zakresie finansowanie budowy m.in. 15lat ) X i
Energia indywidualnie ) N . ! indywidualnie
wytwarzania energii elektrowni fotowoltaicznych.
pochodzacej z OZE
Santander Kredyt na zakup i montaz instalacji
v . 50000 zt Gospodarstwa domowe P X g 7lat 3%
Consumer Bank fotowoltaike fotowoltaicznych
g . Kredyt na zakup i montaz instalacji
ING Bank Slaski . 60000 Gospodarstwa domowe . 10 lat 3,54
fotowoltaike fotowoltaicznych
zakup i montaz nowych
instalacji fotowoltaicznych.
) Kredyt udzielany jest obecnie
Bank Ochrony Energia ze . A
. ) ) 75000 zt Gospodarstwa domowe  |w ramach promocji ,Energia ze 10lat 3,87
Srodowiska Storica

Stonca”, ktéra trwa od 3 lutego
2020 roku do 30 czerwca 2020

roku.
Kredyt na kredyt na zakup instalacji i
PKO BP X 50 000 zt Gospodarstwa domowe i 10lat 4,99 (zmienne)
fotowoltaike fotowoltaicznych
Oproc. do 36
Kredyt na Do 100 proc. wartosci kredyt na zakup instalacji miesiecy lubdo 5
Alior Bank v . X P . Gospodarstwa domowe v X P ) 10lat & L
fotowoltaike |inwestycji fotowoltaicznych proc. powyzej 36
miesiecy
16 bankow . . .
. Gwarancja do 80% kwoty o bezptatne zabezpieczenie
zaangazowanych . Przedsiebiorcy 20 lat brak
Biznesmax kredytu sptaty kredytu
W program 4

Finansowanie farm fotowoltaicznych ma charakter indywidualny, ale jest bardziej ustandaryzowane w
przypadku projektéw po wygranej aukcji na energie z OZE do 1 MW, a zupetnie otwarte (indywidualne
podejscie) w przypadku najwiekszych farm fotowoltaicznych, ktore beda dziataty na rynku hurtowym
lub w systemach PPA. Wraz z ograniczaniem finansowania przez UE i przez Europejski Bank
Inwestycyjny energetyki konwencjonalnej, dostep do finansowania bankowego w fotowoltaice bedzie
sie poszerzat (np. poprzez mniejsze wymagania w zakresie wktadu wtasnego).

Przewiduje sie znaczacy dalszy wzrost zaangazowania finasowania bankowego w OZE, w tym
fotowoltaike (kosztem inwestycji wysokoemisyjnych) w latach 2020/2021. W 2018 r. Komisja
Europejska przedstawita pakiet dziatarn dotyczacych systemu finansowego, ktérego celem ma by¢
wspieranie staran UE na rzecz klimatu i zrGwnowazonego rozwoju. Plan dziatan nie tylko ustala zasady
dla finanséw publicznych, ale zmierza takze w kierunku tworzenia takich ram prawnych, ktére zacheca
do podobnych dziatan prywatne podmioty, w tym przede wszystkim banki oraz zaktady ubezpieczen,
fundusze emerytalne. W $lad za planem przedstawione zostaty propozycje aktdw prawnych, w ktérych
wypracowaniu duzy udziat miata techniczna grupa ekspertéw HELG powotana przez Komisje (w grupie
tej aktywnie dziatat Zwigzek Bankdéw Polskich). Jedng z kluczowych propozycji jest wprowadzenie
systemu jednolitej klasyfikacji (tzw. taksonomii) dziatalnosci podmiotow systemdéw finansowych.
Unijne rozporzadzenie w tej sprawie, ktérego ostateczny ksztatt zostat uzgodniony na poczatku grudnia
2019r., bedzie wkrétce wskazywaé, ktére z finansowych dziatalnosci przyczyniajg sie do
zrbwnowazonego rozwoju, w tym zapobiegania zmianom klimatu. Zeroemisyjna fotowoltaika bedzie
jednym z gtéwnych beneficjentéw tego zwrotu, gdyz sektor bankowy bedzie sie wycofywat z innych
obszaréw energetyki, w ktérych emisje bedg przekracza¢ 100 kg CO2/MWh (wskaznik ten z czasem
dodatkowo zostanie zaostrzony dla zrédet innych niz zeroemisyjne).



9.3. GIELDA JAKO ZRODLO FINANSOWANIA FOTOWOLTAIKI — INDEKS IEO_PV

Jak wykazano w raporcie sektor fotowoltaiki w Polsce rozwija sie bardzo dynamicznie i poszukuje
finansowania na rozwdj i ekspansje.

W tej sytuacji trudno sie dziwié, ze akcje spdtek fotowoltaicznych notowanych na polskiej gietdzie
zaczety od potowy 2019 roku pigc¢ sie w gore. Szereg nowych firm PV rozwaza wejscie na gietde (IPO),
a firmy PV juz obecne na gietdzie zwiekszajg swoja wartos¢ i mozliwosci rozwoju, stajgc sie przyktadem
i inspiracjg dla innych. Instytut Energetyki Odnawialnej, analizujgc ten niezwykle preznie rozwijajacy
sie rynek postanowit stworzy¢ pierwszy, autorski subindeks gietdowy IEO_PV. Indeks ten skupia
w sobie notowania spétek PV dziatajacych na gietdach NewConnect oraz na gtéwnym parkiecie GPW.
Jest to przejrzysty i prosty sposdb na przedstawienie sytuacji rynkowej branzy fotowoltaicznej, ktora
zajmuje coraz to lepsza pozycje. Inspiracjg dla stworzenia "polskiego" indeksu PV byt Swiatowy indeks
Guggenheim Solar ETF (TAN), zawierajgcy notowania najwiekszych spotek fotowoltaicznych na swiecie.

W sktad IEO_PV wchodzg nastepujgce firmy:

e (01Cyberaton
e Columbus Energy

e ML System

e Novavis

e Photon Energy
e SunEx

e Grodno

Koszyk jest wypadkowgq srednich obrotéw kazdej z firm w segmencie PV, ich kapitalizacji, ale tez
wspofczynnikéw korekcyjnych normalizujacych, ktére redukujg udziaty wiekszych firm z uwagi na
Srednig obrotéw (ta zmienia miesci sie w granicach 4-30%) i kapitalizacje. S to firmy mieszczace sie w
roznych miejscach faricucha dostaw i faricuchach wartosci co obrazuje ztozonos¢ i oddaje dynamike
catej branzy. W ramach stworzonego indeksu, jednolitg metodg analizowana jest wspdlna sytuacja na
rynku sprzedawcow modutéw, firm wykonawczych i instalatorskich, ale réwniez przedsiebiorstw
zajmujgcych sie projektowaniem czy dostawg elementéw montazowych oraz spétek dziatajgcych w
otoczeniu.

Perspektywy spodtek zajmujacych sie fotowoltaikg przektadaja sie na wzrosty ich akcji na gietdach.
Wiekszos¢ firm z branzy PV notowana jest na gietdzie NewConnect. Jest to rynek dla matych i srednich
firm dziatajagcych w obszarze nowych technologii. NewConnect otwarty zostat dla dynamicznie
rozwijajacych sie przedsiebiorstw, ktdrym zastrzyk kapitatu pozwoli na awans do grona duzych spétek.
Nowym rekordzistg we wzroscie cen akcji stat sie Columbus Energy. W przeciggu 1,5 roku ich akcje
wzrosty o ponad 2000%. W czerwcu 2020 roku, wartosc rynkowa firmy zblizyta sie do 1,5 mld ztotych.

Indeks IEO_PV obejmuje notowania od poczatku 2019 roku, gdy wyraznie widoczny stat sie ,gietdowy
boom”. Rozpoczat sie on w potowie poprzedniego roku na skutek przyspieszenia tempa przyrostu mocy
w fotowoltaice, co dato Polsce 5 miejsce w UE. Indeks zareagowat widocznym pik wzrostowy z drugiej
potowy czerwca ub.r. co mozna interpretowac jako pozytywna reakcja rynku w odpowiedzi na
jednoznacznie obiecujgce wnioski ptyngce z poprzedniej edycji raportu ,,Rynek Fotowoltaiki w Polsce”.
Systematyczna wspinaczka indeksu od 1 wrzesnia zostata zatrzymana w potowie lutego 2020 roku
pandemiag koronawirusa, jednakze w tym okresie wzrdst on o okoto 490 % i znacznie odskoczyt od
innych indekséw branzowych i takze przez czas pandemii utrzymuje przewage.



Dla poréwnania na ponizszym wykresie zestawiono IEO_PV z gietdowym indeksem WIG_Energia,
skupiajagcym w sobie najwieksze koncerny energetyczne w Polsce. Indeks ten na przestrzeni catego
2019 roku oraz pierwszych miesiecy 2020 roku zanotowat sukcesywng réwnie pochytg - w przeciggu
13 miesiecy stracit 65% wartosci, osiggajgc 12 marca 2020 roku, po raz pierwszy w historii, wartos¢
ponizej 1000 punktdw. Przyczyny sg obiektywne -tradycyjne firmy energetyczne, zarzagdzajgc aktywami
weglowymi tracg coraz wiecej na wartosci rynkowej. Przyttaczane sg kosztami zwigzanymi z
koniecznoscig zakupu uprawnien do emisji dwutlenku wegla oraz kosztem zakupu drogiego, polskiego
wegla.
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Rysunek 34 Porownaniu indeksow IEO_PV oraz WIG_Energia w okresie 01.01.2019 - 02.06.2020, oprac.: IEO

Pandemia wirusa COVID-19 uderzyta we wszystkie gatezie Swiatowe] gospodarki. Przed wirusem nie
uchronit sie rowniez sektor fotowoltaiczny, ktéry najpierw ucierpiat na zamknieciu chinskich fabryk PV,
dostarczajgcych komponenty do wszystkich rejondw na swiecie, a potem w pewnym zakresie odczut
skutki spowolnienia. W efekcie pandemii tegoroczne Swiatowe plany inwestycyjne (Bloomberg) juz
zostaty obnizone z ok 170 GW do ok. 120 GW. Poprzez zerwane taricuchy dostaw, w | kw. 2020 roku
gro inwestycji takze w Polsce zostato wstrzymanych lub przesunietych w czasie. Odbito sie na indeksie
IEO_PV, ktory "cofnat sie" ze swoim notowaniem do sytuacji z poczatku listopada. Jednakze po
zaledwie miesiecznym okresie spadkéw, sektor dalej zaczat sie rozwijac, a indeks znowu pigé w gére i
juz na poczatku czerwca indeks nadrobit straty do poziomu sprzed okresu pandemii. Takimi szybkimi
wzrostami w ostatnim czasie charakteryzujg sie tyko najlepsze indeksy gietdowe na swiecie (np.
amerykanski indeks technologii - Nasdaq, czy pierwowzér IEO_PV - indeks TAN). Silne wzrosty indeksu
z koncowki maja mogg byé efektem informacji medialnych o zawarciu porozumienia polskich
producentéw urzadzen fotowoltaicznych w sprawie rozbudowy potencjatu polskich firm w celu
przeciwdziatania chinskiej konkurencji i poparcia tej inicjatyw przez rzad.
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Rysunek 35 Dynamika zmian indeksu IEO_PV w trakcie okresu pandemii koronawirusa, oprac.: IEO

Pomimo nieznacznych perturbacji powstatych w wyniku niemozliwej do przewidzenia jeszcze na
poczatku roku pandemii koronawirusa, firmy branzy fotowoltaicznej dalej znajdujg sie na fali
wznoszacej. Perspektywy dla branzy na najblizsze miesigce/lata sg korzystne. Branza PV jest najszybciej
rozwijajgcym sie sektorem OZE w Polsce, a stopniowo wdrazana europejska idea Zielonego tadu
jeszcze zwielokrotni ten rozwdj. Polska potrzebuje zielonej transformacji, w ktérej pierwsze skrzypce
powinna odgrywac fotowoltaika. Powyzszy indeks IEO_PV pokazuje jak wiele mozna zyskac bedac na
gietdzie, dlatego inne firmy bedace lub wchodzace do branzy a nie notowane na GPW (i niewchodzace
w sktad indeksu) powinny przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wejscia do gietdowej rozgrywki. W ten sposéb
moga zazieleniac rynek kapitatowy, ale przede wszystkim otworzy¢ mozliwosci pozyskania srodkéw na
rozwéj, zanim w petni udostepnione zostang fundusze UE 2021-2030 i zanim sektor bankowy w petni
dostosuje swoja oferte do nowych uwarunkowan.



FIRMY BIORACE UDZIAt W BADANIU RYNKU PV

10.

11.

12.

4MaxConsulting

ul. Cybernetyki 10
02-677 Warszawa
www.4maxconsulting.pl
ABC ENERGIA Sp. z 0.0.
ul. Narutowicza 6/13
90-135 todz
abcenergia.pl

Alter Power

Plac Braci Dudzinskich 1A
30-556 Krakow
www.alterpower.pl
Assiduus Energia

ul. Cybernetyki 10
02-677 Warszawa
www.assiduus.pl
BREWA

ul. Czestochowska 77
62-800 Kalisz
www.brewa.pl

Bruk — Bet Solar
Nieciecza 199,

33-240 Zabno
www.solar.bruk-bet.pl
CORAB

ul. Michata Kajki 4
10-547 Olsztyn
www.fotowoltaika.corab.eu
CORAL

ul. Podlesna 3

16-070 Choroszcz
www.coral.com.pl
Electrum

ul. Watykanska 13
15-638 Biatystok
www.electrum.pl
Hanplast

ul. Wtadystawa Paciorkiewicza 3
85-862 Bydgoszcz
www.hanplast.energy
Hymon

ul. Dojazd 16A

33-100 Tarnow
www.hymon.pl

Idea PV Sp. z 0.0.

ul. Chemikéw 1B
32-600 Oswiecim
www.ideapv.pl

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Inet

ul. Jurajska 5

32-085 Modlnica
www.elektrosloneczni.pl
KENO

ul. Daszynskiego 609
44-151 Gliwice
http://keno-energy.com/
ML System

Zaczernie 190G

36-062 Zaczernie
www.mlsystem.pl
MULTISUN

ul. Zakrzowska 21

51-318 Wroctaw
www.multisun.pl
NetCable

ul. Jana Matejki 2B/5
59-220 Legnica
https://netcable.com.pl
OZE BIOMAR

ul. Slaska 35/37

81-310 Gdynia
https://oze-biomar.pl
Renewable Energy Company
ul. Wtadystawa Paciorkiewicza 3
85-862 Bydgoszcz
http://www.freevolt.pl/pl/
SOLARSPOT

ul. Rynkowa 9

62-081 Przezmierowo
www.solarspot.com.pl
SOLEKO

ul. Parkowa 18

29-105 OLESZNO
WWW.KOLEKTORY.COM
Soltec sp. z 0.0. sp.k.

ul. Wélczyniska 133 bud. 6 lok. 218
01-919 Warszawa
www.soltec.pl

SUNSOL

ul. Ludwika Mierostawskiego 21
80-430 Gdansk
www.sunsol.pl

SUN INVESTMENT GROUP
Pl. Pitsudskiego 2

00-073 Warszawa

https://suninvestmentgroup.com/pl/
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PRODUKTY IEO DLA BIZNESU

Kontakt: biuro@ieo.pl

BEZPOSREDNIE WSPARCIE DLA INWESTUJACYCH W FARMY
FOTOWOLTAICZNE

Przygotowanie projektu instalacji fotowoltaicznej do udziatu w aukgji

projektowanie instalacji fotowoltaicznej: symulacja wydajnosci i jej optymalizacja, ew.
walidacja projektu i wydajnosci farmy fotowoltaicznej przygotowanych przez inne podmioty
przygotowanie studium wykonalnosci instalacji fotowoltaicznej, w tym harmonogramu
rzeczowo- finansowego

ocena ryzyka technicznego, finansowego, prawnego oraz wynikajacego z lokalizacji
przygotowanie listy rekomendowanych dostawcéw technologii

wybor zrddta finansowania, kredytodawcy i uzyskanie promesy bankowej

ustalenie konkurencyjnej (w danym koszyku) ceny aukcyjnej instalacji (zt/MWh) i okreslenie
wolumenu energii do zaoferowania w okresie 15 lat

przygotowanie dokumentéw do prekwalifikacji do aukcji oraz wypetnienie formularza
aukcyjnego.

Dedykowane, zamkniete jednodniowe szkolenia z systemu aukcyjnego
Due diligence projektow fotowoltaicznych

badanie stanu prawnego spofki

analiza umoéw do dysponowania gruntem (umowy dzierzawy)

analiza dokumentacji w zakresie wptywu na srodowisko (decyzje Srodowiskowe)
analiza zagadnien lokalizacyjnych

analiza pozwolen na budowe

ocena warunkow przytgczenia i umow przytaczeniowych

analiza finansowa projektu pod katem wygranej aukcji

ocena ekonomicznych i technicznych mozliwosci realizacji projektu.
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BAZY DANYCH ,,PROJEKTY FOTOWOLTAICZNE W POLSCE”

Baza danych IEO ,PROJEKTY FOTOWOLTAICZNE W POLSCE” jest skierowana do inwestoréw czynnie
dziatajgcych na rynku, podmiotéw zaangazowanych w realizacje projektéw w przysztosci oraz tych,
ktdrzy sg zainteresowani rozwojem sektora energetyki stonecznej w Polsce. Baza danych zawiera:
planowane instalacje PV oraz ukonczone/zawieszone wraz z informacjg o ich lokalizacji oraz
mocy przytaczeniowej
rozktad przestrzenny lokalizacji instalacji PV lub lokalizacji przytaczenia instalacji do GPZ na
mapie Polski
analizy statystyczne projektdw PV z uwagi na moc przytgczeniowsa, lokalizacje instalacji oraz
Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD)
informacje o inwestorach/deweloperach, jesli zostaty zidentyfikowane
3500 rekorddéw z aktualnymi projektami PV o tacznej mocy ponad 4 GW oraz 1600 rekordow
z dopasowanym deweloperem lub inwestorem
dane o etapie zaawansowania wybranych projektéw: pozwolenia budowlane, wydane warunki
przytgczenia do sieci oraz zawarte umowy przytgczeniowe.

RAPORT - PROGNOZA PRODUKCII ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z FARMY

FOTOWOLTAICZNEJ
(w tym poziomy prawdopodobienstwa: p50, p75, p90)

IEO na zlecenie firm z branzy PV wykonuje raporty dot. prognozy produkcji/produktywnosci energii
elektrycznej z farmy fotowoltaicznej (PV), ktdre zawierajg nastepujacy zakres:

Podstawowe informacje o inwestycji

Metodyka

Dane oraz zatozenia przyjete do symulacji

Wyniki analizy - prognoza produkcji energii elektrycznej

Obliczanie niepewnos$ci wyznaczania ilosci energii wytwarzanej przez instalacje oraz

wydajnosci przy réznych poziomach prawdopodobienstwa (p50,p75 oraz p90) z jakim

instalacja przekroczy pewien putap produkcji energii rocznej

Podsumowanie i rekomendacje.
IEO wykonuje analizy w oparciu o metodyke i programy optymalizacyjne doboru komponentow
systemu fotowoltaicznego w akceptowanym zakresie (bez dodatkowej weryfikacji) przez instytucje
finansujace.
IEO oferuje tez wykonanie niezaleznej weryfikacje prognoz produktywnosci przygotowanych przez
innych Wykonawcéw zgodnie z wymaganiami banku (inwestora).
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STUDIA PODYPLOMOWE
Energetyka odnawialna w Polsce — technologie, ekonomia i praktyka
inwestycyjna

Celem studidow jest przekazanie uczestnikom mozliwie praktycznej wiedzy w zakresie planowania i
realizacji inwestycji w energetyce odnawialnej. Program obejmuje najbardziej aktualng wiedze
ekonomiczng, techniczng, prawng i organizacyjng potrzebng do rozwoju technologii odnawialnych, w
szczegllnosci fotowoltaicznej i wiatrowej. Program jest skierowany do inwestorow w branzy
fotowoltaicznej i wiatrowej, menedzeréw firm odpowiedzialnych za redukcje kosztéw energii,
przedstawicieli administracji samorzadowej i panstwowej. Studia realizowane sg w trybie
weekendowym, trwajg dwa semestry.

Zakres tematyczny

Poziom rynkowy i technologiczny — gtéwne zagadnienia
Konkurencyjnos¢ technologii odnawialnych - parametry techniczne, inwestycyjne i kosztowe;
Prognozy cen energii elektrycznej i taryf, zasady sprzedazy energii z OZE;
Wptyw unijnych regulacji klimatycznych i postepujgca ewolucja rynkéw energii - perspektywa
klientéw, panstwa, firm, dostawcéw technologii, inwestoréw;
Przenikanie nowej energetyki z innymi megatrendami: technologie przysztosci,
decentralizacja.

Poziom projektowy i inwestycyjny — glowne zagadnienia
Ocena zasobow odnawialnych Zrédet energii dla potrzeb planowania inwestycji;
Wybdr technologii: kryteria, integracja z istniejgcg infrastrukturg, symulacja produktywnosci
Sprzedaz energii z OZE i kontraktowanie;
Finansowanie projektow: zZrddta finansowania i instrumenty finansowe;
Modelowanie i analiza finansowa;
Etapy rozwoju projektdw i zarzadzanie projektami, wymagania prawne i techniczne;
Studia przypadku, w szczegdlnosci inwestycji wiatrowych, fotowoltaicznych oraz hybryd w
formule lokalnych grup bilansujgcych i spétdzielni energetycznych.

Studia s3 realizowane w Warszawie, w partnerstwie ze Szkofg Biznesu Politechniki Warszawskie;.
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AKTUALIZACIA BAZY DANYCH ,,PROJEKTY WIATROWE W POLSCE |
ZWYCIEZCY AUKCIJI Z 2018 1 2019”

Baza ,,Projekty wiatrowe w Polsce i zwyciezcy aukcji z 2018 i 2019” przedstawia sytuacje na rynku
projektéw wiatrowych, ktdre sg na etapie wydanych warunkéw przytgczenia, zawartych umoéw
przytaczeniowych, a nawet w pewnym zakresie majg juz wydane pozwolenia budowlane. Oferowana
baza danych zawiera:
Interaktywng mape zawierajgcg informacje takie jak: podmiot, lokalizacja instalacji (gmina,
wojewddztwo), moc przytagczeniowa, data wydania warunkéw przytaczenia, rodzaj Operatora
Sieci Dystrybucyjnej (OSD) lub Operatora Sieci Przesytowej (OSP)
Informacje o deweloperach/inwestorach projektéw wiatrowych (o ile zostali zidentyfikowani)-
aktualnie zidentyfikowanych zostato 288 inwestorow
Rozktad projektdw z uwagi na moc przytgczeniowsq i liczbe projektow
566 rekordéw z informacjami o lokalizacji i mocy przytagczeniowej aktualnych projektéw
wiatrowych o tgcznej mocy przytgczeniowej 7,8 GW, ktdére otrzymaty warunki przytaczenia do
sieci dystrybucyjnych i przesytowych
Szczegdétowe informacje o etapie zaawansowania prawie 300 projektéw, zawierajace
informacje o wydanych decyzjach srodowiskowych i pozwoleniach budowlanych
Liste projektéw, ktdre wygraty aukcje z 2018, 2019 o tgcznej mocy prawie 3 GW.

MIESIECZNY BIULETYN ,,RYNEK OZE W POLSCE”

Biuletyn zawiera:
najnowsze analizy polityczno-regulacyjne rynku OZE (w tym monitoring kolejnych zmian
/nowelizacji ustawy o odnawialnych Zrédtach energii i rozporzgdzen wykonawczych)
monitoring polityki UE w zakresie realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego UE do 2030
roku oraz przygotowania polityki energetycznej panstwa na najblizsze lata
nadchodzace i planowane programy dotacyjne dla OZE oraz konkursy na projekty badawczo-
rozwojowe (gdzie i jak aplikowa¢, aby otrzymaé dotacje — autoproducenci OZE, klastry,
spotdzielnie energetyczne)
statystyka rozwoju krajowego rynku OZE
oferty firm z branzy oraz aktualne projekty inwestycyjne
prognozy witasne IEO (w tym prognoza cen energii) i rekomendacje dla branzy — w zakresie
aukcji OZE, inwestycji oraz innowacyjnych rozwigzan w sektorach energetyki i cieptownictwa.
Ponadto istnieje mozliwos¢ rozszerzenia ustugi o spotkania z ekspertami Instytutu, w ramach tresci
zawartych w dokumencie oraz rekomendacje w oparciu o wyniki analiz i prognoz przeprowadzonych
przez ekspertéw.
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STUDIA WYKONALNOSCI ROZWOJU PRZEDSIEBIORSTWA
CIEPLOWNICZEGO W OPARCIU O INWESTYCJE OZE
W TYM Z WYKORZYSTANIEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z OZE W FORMULE
PPA

Zespot IEO oferuje przygotowanie dedykowanego studium wykonalnosci z analizami technicznymi
(uporzadkowana krzywa mocy) i finansowymi (przeptywy finansowe przy réinych modelach
finansowania) dla przedsiebiorstwa cieptowniczego. Analizy techniczne i ekonomiczne pozwola
uzyskac¢ odpowiedz na pytanie dot. mierzalnych kryteriow ekonomicznych inwestycji w OZE oraz ich
optymalizacje (rodzaje, liczba i wielkos$¢ Zrodet i magazyndw ciepta) w celu minimalizacji kosztéw i
maksymalizacji efektow.

Ponizej prezentujemy zakres analizy:

Identyfikacja mozliwosci zastosowania OZE i magazyndw ciepfa,

Ocena dostepnych powierzchni gruntéw i dachéw pod katem mozliwosci usytuowania i
przytaczenia instalacji kolektoréw stonecznych oraz ocena potencjatu technicznego energii
stonecznej,

Ocena dostepnych powierzchni pod katem budowy instalacji stonecznej i magazynéw ciepta —
mapy przestrzenne oraz symulacja ich pracy i optymalizacja

Ocena potencjatu rynkowego zagospodarowania niezbilansowanych wolumendw taniej
energii elektrycznej z OZE

Ocena potencjatu rynkowego i mozliwosci wykorzystania Zrédet o stabilnym profilu produkcji
ciepta —kotty na biomase, geotermia

Dobor i optymalizacja nowego mix paliwowego — uporzadkowany (godzinowy) wykres mocy
zrédet ciepta (we wspdtpracy z magazynami ciepta)

Prognoza kosztéw wytwarzania ciepta w scenariuszu referencyjnym i w scenariuszu inwestycji
w OZE

Aktualne mozliwosci aplikacji do programéw dotacyjnych dostepnych w Polsce dla
przedsiebiorstw energetyki cieplnej
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PROGNOZY CEN ENERGII ELEKTRYCZNEJ — NAJNOWSZA AKTUALIZACIA

Raport o prognozach cen i taryf energii do 2040 roku zawiera biezgce ceny energii, analize prognoz
cenowych oraz informacje o kosztotwdrczych zmianach prawa. Raport stanowi Zrodto wiedzy dla
inwestujacych w zrédta wytwdrcze w tym autoproducentdw i prosumentéw, inwestujgcych w farmy
fotowoltaiczne, wiatrowe i inne OZE w systemie akcyjnym (analiza ujemnego salda) jak i w systemie
PPA oraz dostawcow i sprzedawcdédw energii.

Pigta z kolei aktualizacja prognozy IEO zostata oparta na weryfikacji zatozen i wynikdw poprzedniej,
ktéra odnosita sie do scenariusza transformacji energetycznej wg projektu Krajowego planu na rzecz
Klimatu KPEiK z grudnia 2019 r. Obecna prognoza uwzglednia ewolucyjng zmiane poczgtkowo
niezwykle konserwatywnego podejscia rzadu do strategii energetycznej, aktualizuje dane statystyczne
wskazujgce na znacznie szybsze niz zaktadat rzad RP odchodzenie od wegla (zaréwno na poziomie
wytwarzania jak i redukcji ambicji inwestycyjnych), szybszy rozwdj OZE i gwattowng poprawe
konkurencyjnosci energetyki odnawialnej. Tam, gdzie rzagdowe zatozenia wyraznie odbiegajg od
rzeczywistosci, autorzy prognozy dokonali ich urealnienia, w szczegdlnosci w zakresie technologii OZE,
w tym prosumenckich.

Oferowany produkt prezentuje kompleksowe podejscie Instytutu i zawiera:

raport bedacy syntetycznym podsumowaniem wynikow obliczen;
zatgcznik techniczny omawiajgcy metodologie i zatozenia modelu prognostycznego;
tabele i wykresy zebrane w jednym przejrzyscie zbudowanym pliku w formacie excel;

licencje na uzytkowanie produktu
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ZASTRZEZENIA PRAWNE

Niniejsza publikacja ,, Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2020” zostata przygotowana przez EC BREC

Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. (IEQ). W opracowaniu umieszczono informacje z zakresu
ekonomiki, uwarunkowan prawnych oraz handlowych zwigzanych z rynkiem fotowoltaiki w Polsce.
Raport jest chroniony prawem autorskim (ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim i
prawach pokrewnych, Dz. U. 1994, nr 24, poz. 83 z pdZniejszymi zmianami). Wszelkie prawa do
catkowitej zawartosci opracowania ,,Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2020” sg zastrzezone. Uzytkownik
ma prawo do bezptatnego pobierania oraz drukowania catych stron lub ich fragmentéw pod
warunkiem nienaruszenia praw autorskich oraz praw wynikajgcych z rejestracji znakéw towarowych
nalezgcych do EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
IEO informuje i zastrzega, ze dane zamieszczone w publikacji majg jedynie charakter informacyjny oraz
nie stanowig porady w rozumieniu polskich przepiséw. Opracowanie przedstawia wiedze oraz opinie
autoréw wedtug stanu na dzien publikacji. Zostato ono sporzadzone, z zachowaniem metodologicznej
poprawnosci, z rzetelnos$cig oraz starannoscig, na podstawie danych ogélnodostepnych oraz wtasnych.
IEO nie podejmuje poprzez niniejszg publikacje zadnych zobowigzarn oraz nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania podjete na podstawie Raportu ani za szkody poniesione w
wyniku tych decyzji.

EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.

Instytut Energetyki Odnawialnej www.ieo.pl

ul. Mokotowska 4/6 )
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